ISSN 0341-9789 | M 20507 F !

GRUNFLACHEN
BEGRUNUNGEN




ISSN 0341 —9789

Dezember ’91 - Heft 4 - Jahrgang 22
Hortus Verlag GmbH - 5300 Bonn 2

ek e

GRUNFLACHEN
BEGRUNUNGEN

Herausgeber: Professor Dr. H. Franken, Dr. H. Schulz

Verdffentlichungsorgan fiir:

Deutsche Rasengesellschaft e.V., Godesberger Allee
142—148, 5300 Bonn 2

institut fir Pflanzenbau der Rhein. Friedrich-Wilhelms-
Universitét — Lehrstuhl for Allgemeinen Pflanzenbau,
Katzenburgweg 5, Bonn 1

Institut far Landschaftsbau der TU Berlin, Lentzeallee
78, Berlin 33 {Dahlem)

Proefstation, Sportaccomodaties van de Nederlandse
Sportfederatie, Arnhem, Nederland

Landesanstalt fUr Pflanzenzucht und Samenprifung,
Rinn bei Innsbruck/Osterreich

Institut far Grinraumgestaltung und Gartenbau an der’

Hochschule fiir Bodenkultur, Peter Jordan-Str. 82, Wien

Institut fir Landschaftsbau der Forschungsanstalt Gei-
senheim, Geisenheim, SchloBb Monrepos

The Sports Turf Research Institute
Bingley — Yorkshire/GroBbritannien

Société Francaise des Gazcns, 7, avenue Jeanne,
F-92270 Bois-Colombes

Aus dem Inhalt

Erfahrungen mit einem Immunoassay-Test
zur Friiherkennung von plizlichen Rasen-
krankheiten

85 W. PramaBing, Hohenheim

Températures et graminées a gazon
87 B. Bourgoin, Lusignan/Frankreich

Die Unterscheidung des Saatguis von

Sorten der Lagerrispe (Poa supina Schrad.)

und von Jéhriger Rispe (Poa annua L.) mit-

tels Eiektrophorese der Speicherproteine
90 A.M. Stelner und A. Goeritz, Hohenhelm

Grofe und Tausendkornmasse der Spelz-

friichte von Lagerrispe (Poa supina

Schrad.) und Jéhriger Rispe (Poa annua L.)
94 A.M. Steiner, Hohenheim; und H. Fuchs, Freising

84

95 Trends und Neuheiten auf der areal in Kdln
Berichte — Mitteilungen — Informationen

69. Rasenseminar der DRG in Bozen
97 (siidtirol)

98  Rasenseminare 1992193

Extra: Greenkeepers Journal 4/91




Erfahrungen mit einem Immunoassay-Test zur Friiherkennung von
pilzlichen Rasenkrankheiten

W. PrémaBing, Hohenheim

Zusammenfassung

Zur Frioherkennung der Rasenkrankhei-
ten Brown Patch, Doliar Spot, Pythium
wurde 1990 an der University of Mary-
land eine neue Methode einem Praxis-
test unterzogen. Es handelt sich dabsi
um einen Immunoassay-Test, der auf
Reaktionen von Antik&rpern und Erre-
gerproteinen basiert.

In diesem Beitrag werden nur die Unter-
suchungen auf den Brown-Patch-Erre-
ger Rhizoctonia solani ausgewertst. Da-
bel wurde der offensichtliche Ausbruch
der Erkrankung durch den spezifischen
Testsaiz bestatigt und auch eine Korre-
lation mit den Witterungshedingungen
ermittelt.

Als Testzeltraum diente die Zeit vom 286.
Juni bis 25, Jull 1990 unter hesonderer
Berticksichtigung der nachtlichen Tem-
peraturen und Feuchtebedingungan,
die fur die Rhizoctoniaaktivitat von gro-
Ber Bedsutung sind.

Bei Eintritt hoher Luftfeuchtigkeit (90—
100 %) und Temperaturen {ber 20°C in
der Nacht konnten morgens Pilzmyzel
und Symptomentwicklung beobachtet
werden. Dabei lieferte der Immunoas-
say-Test entsprechende Ergebnisse, die

aber nicht so deutlich ausfielen, wie es

zur - FrOhetkennung winschenswert
wére.

Experience with an immunoassay test
for the early detectlon of turf diseases
caused by fungi

Summary

To detect the turf diseases brown

patch, dollar spot, pythium early, a new
method was applied in the field at the
university of Maryland. This is actually
an immunoassay test based on the
reaction of antigenes and proteins
¢ausing the disease.

This article evaluates the examination
of rhizoctonia, causing the brown patch
disease. The rest confirmed the out-
break of the disease by the specific test
set as well as a correlation with weather

conditions.

The test peried began on June 26 and
ended on July 25, 1990 with speclal at-
tention paid to the temperatures and to
the humidity at night which are of par-
ticular importance for the activity of rhi-
zoctonia,

When the humidity of the air was par-
ticularly high {90 to 100 per cent) and
when temperatures were above 20°C
during the night, there was fungi myce-
lium in the morning as well as symptom.
The immunoassay test showed signifl-
cant results, but they were not suffi-
clently specific as one would wish them
to be for early detection.

Observations sur le diagnestic précoce
de maladies cryptogamiques de gazons
par un test immunologique

Résumé

Une nouvelle méthode de diagnostic
précoce des maladies de gazon Brown
Patch, Dollar Spot et Phytium a été
s0umis & un test en pratique en 1990 &
I'Unlversité de Maryland. || s’agit d’un
test immunologique basé sur les réac-
tions entre des anticorps et es protéins
propres a I'agent pathogéne,

Cet article ne présente que les résultats
obtenus sur Rhizoctonia solanl qui pro-
vogque le Brown Patch, On put confirmer
I'apparition de la maladie par le test
spécifigue et mettre en évidence une
corrélation avec les conditions atmos-
phériques. Les observations furent
faites entre le 26 juin et le 25 Julliet 1920

~en consldérant particulierement les

températures nocturnes et les condi-
tlons hygrométriques -qui sont de
grande importance pour Paciivitd de
Rhizoctonla. )

A partir d’'une humidité atmosphérigue
¢levée (90—1009%) et de tempdratures
au-dessus de 20°C pendant la nuit, on
put observer le matin Papparition du
mycélium et le développement des
symptdmes caractéristiques. Le test
immunologique donna des résultats
analogues, mais pas aussl| précis qu'il

seralt souhaitable pour le diagnostic.
précoce.

Da die Symptomauspragung der Pilzerkrankungen in Ab-
héngigkeit von verschiedenen Faktoren sehr variabel
ausféilt und einige Pathogene auch dhnliche Symptome
hervorrufen, ist es sehr von Vorteil, durch eine frihe Er-
kennung eines bestimmten Pathogens schon im An-
fangsstadium einer infektion GegenmaBnahmen hzw.
eine Kontrolle im Sinne des integrierten Pflanzenschut-
zes einleiten zu kbnnen. Diese Maglichkeit soll durch ein
Diagnoseverfahren mit Hilfe eines Immunoassay-Test
praxisnah gegeben sein.

Beschreibung der Methode

Es stehen bisher jeweils fiir Pythium-, Sclerotinia- und
Rhizoetoniaerkrankungen spezifische Detektionstests
der Firma Agridiagnostics Associates {One Executive
Drive, Moorestown, New Jersey 08057, USA)} zur Verfi-
gung, die jeweils das gleiche Funktionsprinzip aufwei-
sen. Die Tests beruhen auf Reaktionen von spezifischen
Antikérpern in einer festen Phase mit den Proteinen des
entsprechenden Schadpilzes.

Funktionsprinzip:

Die Erregerproteine werden durch Zerreiben einer Gras-
probe auf Sandpapier einer vorgegebenen Groie gewon-
nen. Das Probenmaterial wird dabei homaogenisiert, pilz-
liches Material aufgebrochen und eine kontrollierte Pro-
benmenge in eine Extraktionslosung Uberfdhrt. Davon
wird eine definierte Menge auf deri mit spezifischen An-
tikérpern flr die entsprechende Erkrankung versehenen
Detektor gegeben, wo eine Kopplung zwischen Antikor-
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per-und Erregerprotein stattfindet (Abb. 1). Uberflissi-
ges Pflanzenmaterial wird abgewaschen. Im n#chsten
Schritt wird eine Detektionslésung (Enzym-Antikérperld-
sung) dazugegeben, deren spezifische Antikorper mit
Enzymen markiert sind; es folgt eine weitere Kopplung
mit den Pathogenproteinen. Um diese Reaktionen sicht-
bar zu machen, wird eine Enzymreaktionslésung hinzu-
geflgt, die nun mit den Enzymen am Antik&rper-Patho-
gen-Komplex eine Farbreaktion ejngeht. Die Stéarke der
Farbung ist proportional zur Pathogenmenge im Extrakt.
Diese Farbdichte kann auch mit einem kalibrierten Mef-
gerat, dem ,Agrimeter It“, erfabt werden; ferner kann mit
Hiife einer Tabelle {Abb. 2) das Befallsrisiko ermittelt
werden (MILLER et al. 1989).

Der Zeitaufwand fdr die Ermittlung eines Testwertes
liegt bei etwa 10 Minuten.

Die Kosten der Grundausstattung des Immunoassay-
Tests fUr einen der genannten Erreger belaufen sich auf
etwa 158 US-Dollar (ANONYM 1990).

Versuchsdurehfiihrung und Ergebnisse

Im Rahmen eines Praktikums an der University of Mary-
land, Gollege Park, konnte ein Praxistest mit dem Immu-
noassay-Test durchgeflihrt werden. Auf einem Lolium-
perenne-Rasen, Schnitthéhe 4 cm, wurden im Zeitraum
vom 26. Juni bis 25, Juli 1990 Grasproben entnomman
und mit dem beschriebenen Immunoassay-Test auf Rhi-
zoctonia-Befall {(Brown Patch) untersucht. Um eine Kor-
relation dieser Rhizoctoniaerkrankung mit den Umwelt-
bedingungen festzustellen, wurden auch die Wetterda-
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Immunoassay for Detecting Plant Pathogen in Host Tissue

Antibodias 1. Pathogen-specific antibodies
— N are bound 10 a solid support such as plastic wells,
] i { W %ﬂ i ﬁé E{" membranes, microbeads.

W Solid éuppun A

including target pathogen is incubated with the
immobilized anubodies.

Pathogen Proteins

3. Pathogen proteins

bind specifically to the immobilized antibodies.
Host and other substances are washed away.

Antibodies with Enzyme Tag
~—

4. Enzyme-tagged antibodies
specific for the pathogen are added which
bind 10 any captred pathogen proteins.

5. Color develops

when a colorless enzyme substrate is added and
convened to a colared product. Color intensity is
proportional o the pathogen level in the sample.

Abb. 1: Funktionsprinzip des Immunoassay-Tests (Anonym 1990).

Reéﬂlu Interpretation Guide

l'mporfanl: Read the Reveal User Guide completely before using kits.
The AgriMeterlln is a key component of the Reveal system and must be used in conjunction
with this Guide.
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damage could occur
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Pathogen present,
with risk of damage.
Symptoms likely.

L LowRange |

Pathogen present
at a low level or
not detected.

Symptoms likely.

ten (Temperatur und Feuchtigkeit) Gber diesen Zeitraum
notiert, insbesondere die Bedingungen in den Nachten
von 18 bis 6 Uhr, die fur Brown Patch wahrscheinlich
mabgebend sind.

Es wurden an jedem in Tabelle 1 angegebenen Termin je-
weils zwei Proben genommen und damit die Tests durch-
gefihrt.

Bis 10. Juli waren die MeBwerte (Tab. 1) des Agrimeter ||
sehr unterschiedlich. Es waren teilweise sprunghafte
UnregelméBigkeiten von einem Tag zum anderen festzu-
stellen, die die Verl&aBlichkeit des Systems in Frage stell-
ten (MeBwerte 0 und 59), da dies nicht durch gravierende
Anderungen der Witterung erklarbar war. Die MeBwerte
lagen bis dahin im Bereich von 0 bis 31 (low bis caution
range, Abb. 2 und Abb. 3). In diesem Zeitraum war die
nachtliche relative Luftfeuchtigkeit bei relativ hohen
Temperaturen gering, also kein Zusammentreffen von
hoher Feuchte und Temperatur gegeben; es waren we-
der Pilzmyzel noch Brown-Patch-Symptome zu beobach-
ten.

Vom 10. bis 14. Juli wurde jeden Morgen Pilzmyzel beob-
achtet, und erste Anzeichen von beginnender Symptom-
entwicklung wurden sichtbar. Der Testdetektor zeigte
am 10. Juli eine deutliche Farbreaktion und entspre-
chende MeBwerte. Trotz anhaltender Pilzaktivitét an den
Folgetagen fielen die MeRwerte wieder ab, nahmen aber
ab dem 15. Juli eine gewisse Stabilitdt mit geringen
Schwankungen im Bereich 18 bis 27 an (caution range;
Abb. 2 und Abb. 3). Zu dieser Zeit waren morgens Pilzmy-
zel und sich ausdehnende Brown-Patch-Schadigungen
deutlich sichtbar. Die AgrimetermeBwerte stiegen je-
doch nur unwesentlich an.

Ab 10. Juli stieg auch die néachtliche Luftfeuchtigkeit auf
ein héheres Niveau und erreichte zwischen 13. und 23.
Juli stiandig 90 bis 100 % bei Temperaturen von Gber 20°
C, was zur Rhizoctoniaaktivitat beitrug und die ausgegli-
cheneren MeBRergebnisse erklaren kann (Abb. 3). Die Gro-
Benordnung der Agrimetermessungen lag aber nach wie
vor nur im Bereich low range bis caution range, teilweise

Tab. 1: AgrimetermeBwerte des Immunoassay-Tests mit den Werten der
durchschnittlichen relativen Luftfeuchte (%) und Temperatur (°C), ge-
messen von 18 bis 6 Uhr.

Suggested Action
Test again in

3-7 days. Monitor
weather.

Suggested Action
Test additional
areas. Test again in
1-2 days. Monitor
weather closely.

One Executive Drive, Moorestown, NJ 08057
1-800-322-KITS in NJ 1-609-727-4858

Suggested Action

Monitor weather.
Manage Preventative
Program. Test on
1-2 day intervals.

Suggested Action
Manage Curative
Program. Test 3-3
days after meatmenis.
Monitor disease
levels closely.
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IMPORTANT NOTICE: Reveal Turf Discase Detection Kits and their use described herein. are intended only as a supplementary aid in wrf
disesse controf planning. DISEASE CONTROL PROGRAMS SHOULD NOT S ALTERED SOLELY ON THE BASES OF DATA ORTAINED USING THESE
PRODUCTS. Users shall determine the suttability of these products for their own intended use and assume a1 risk and lability ansing from such usc.

Abb. 2: Darstellung zur Interpretation der ,Agrimeter I1“ — MeBwerte.
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Datum Probe  Probe Mittel aus Feuchte  Tempe-
1 2 Pr.1 ratur
u. Pr. 2
26. Juni 8 1 4,5 94,6 18,6
27. 0 0 0 83,5 23,0
28. 59 0 29,5 88,6 23,0
29. 8 6 7 85,1 23,3
30. 23 17 20 82,3 24,8
02. Juli 17 10 13,5 88,2 19,4
03. 11 11 11 77,8 19,5
04. 0 6 3 69,1 22,0
05. 16 16 16 69,3 27,0
06. 31 28 29,5 83,6 23,5
07. 6 10 8 65,8 24,0
08. 0 15 7.8 71,4 22,5
09. 3 15 9 85,0 24,5
10. 25 53 39 78,3 26,3
11. 10 14 12 84,0 24,5
12. 28 21 24,5 89,4 20,7
13. 6 0 3 97,3 20,0
14. - - - 100,0 18,1
15. 20 31 25,5 100,0 23,0
16. 27 10 18,5 96,2 22,0
17. 23 17 20 94,2 22,7
18. 34 17 25,5 93,9 23,0
19. 27 10 18,5 95,1 23,8
20. 34 21 27,5 91,2 23,6
23. 8 34 21 95,4 24,5
24, 18 36 27 85,1 23,0




auch danger range, was vor Ausbruch der Symptome
auch gelegentlich angezeigt war. Der Rasen wies aber
mittlerweile deutliche Schéden auf. Zudem waren die
Farbreaktionen des Detektors, die flr einen praxisnahen
Test besonders wichtig sind, Gber den gesamten Test-
zeitraum unbefriedigend.

Nach dem 24. Juli sank die relative Luftfeuchtigkeit wéh-
rend der N&chte wieder unter 90% bei gleichbleibend
hohen Temperaturen. Nun wurde keine weitere Myzel-
produktion morgens beobachtet; dies unterstreicht die
Bedeutung hoher bis gesattigter Feuchte fur die Rhizoc-
toniaaktivitat.

Diskussion

Den Beobachtungen zufolge stimmt die Brown-Patch-
Entwicklung mit den vermuteten Bedingungen der ho-
hen néchtlichen Luftfeuchtigkeit von tiber 90% (in be-
sagten Néchten lagen die Werte flr einige Stunden bei
100%) und Temperaturen von (ber 20°C (berein
(Abb. 3); dies war an vorhandenem Myzel und den sich
entwickelnden Symptomen und Schéaden deutlich zu ver-
folgen. Diese offensichtliche Rhizoctoniaaktivitat hat
den Testergebnissen des Immunoassay-Tests eine ge-
wisse Stabilitat gegeben, die auch mit der Brown-Patch-
Entwicklung korrelieren (Abb. 3). Die Werte lagen aber
nur unwesentlich héher als friihere Messungen, wo noch
kaum Myzel und entstehende Symptome vorhanden wa-
ren. Die héchsten Werte lagen bis auf eine Ausnahme
nie im Bereich extreme range, woftr die Wahrscheinlich-
keit von Symptom- und Schadentstehung in der Tabelle
(Abb. 2) angegeben wird. Die meisten Werte lagen bei
caution range bis danger range, vor und nach Symptom-
ausbruch, womit das Vorhandensein des Pathogens be-
stétigt und die Wahrscheinlichkeit von Symptomen an-
gezeigt ist. Es wére jedoch zu erwarten, daB spatestens
mit Eintritt der Schadigung und Auftreten von Myzel re-
gelmaBig MeBwerte im Bereich extreme range angezeigt
werden.

Es muB darauf hingewiesen werden, daB hier keine stati-
stisch abgesicherten Ergebnisse vorgelegt werden kén-
nen, sondern nur Tendenzen angefthrt werden.

In den USA wurde von positiven Erfahrungen auf Golf-
platzen berichtet und eine Reduzierung des sonst abli-
chen Fungizidprogramms und damit eine Senkung der
Kosten erlangt (Anonym 1990).

Es ist auf jeden Fall ratsam, die Tests Uber einen lange-
ren Zeitraum, auch in Perioden ohne spezifischen Rhi-
zoctoniabefall, durchzuflihren, um eine Basislinie der
Messungen zu erhalten, welche bei Befall aber deutlich
Ubertroffen werden mubBte.
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Abb. 3: Graphische Darstellung der ,Agrimeter 11"-MeBwerte und der
Wetterdaten.
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Températures et graminées a gazon

B. Bourgoin, Lusignan/France

Temperaturen und Rasengriser

Zusammenfassung

Die Temperatur wirkt auf das Wachs-
tum und die Entwicklung der Pflanzen-
organe dadurch ein, daB sie die Ablauf-
geschwindigkeit der meisten physiolo-
gischen Vorgénge (Photosynthese, At-
mung, SchlieBen der Stomata...) be-
einfluBt.

Die optimalen Wachstumstemperatu-
ren schwanken fir die oberirdischen
Pflanzenteile zwischen 15°C und 25°C
bei Arten des geméBigten Klimas und

RASEN-TURF - GAZON 4/1991

Temperatures and turf grasses

Summary

The temperature has an effect on
growth and development of the organs
of the plant by influencing the speed in
which most of the physiological events
(photo synthesis, breathing, closing of
the stomata) take place.

The optimum temperatures for the
growth fluctuate for the surface parts of
the plants between 15° C and 25° C for
species under moderate climatic condi-

Résumé

La température affecte plus ou moins la
croissance et le développement des
organes des plantes, en agissant sur la
vitesse de réalisation de la plupart des
processus physiologiques (photosyn-
thése, respiration, fermeture des sto-
mates. ..).

Pour la croissance des parties
aériennes, les températures optimales
varient de 15°C a 25°C chez les
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zwischen 27° C und 35° C bei tropischen
Arten.

Fur die unterirdischen Pflanzenteile
liegt der optimale Bereich zwischen 7°
C und 23°C bei geméaBigten Arten bzw.
24° C und 30°C bei tropischen Arten.
AuBerhalb dieser Grenzen sind Wachs-
tum und Entwicklung gestdrt. Insge-
samt bewirkt die Temperatur selbst nur
selten das Absterben der Pflanzen (Poa
annua ist dabei eine der empfindlich-
sten Arten), allerdings ist das Risiko fur
die Pflanzen in jungen Entwicklungssta-
dien hoher. Dies sollte bel der Ansaat
und Pflege von Rasenfldchen berlick-
sichtigt werden.

Die Hitzetoleranz beruht auf der Stabili-
t4t der Protoplasmaproteine gegenlber
hohen Temperaturen sowie auf deren
Fahigkeit, in den Zellen ein ausreichen-
des Niveau wieder aufzubauen. Dies
héngt eng von den Wachstumsbedin-
gungen und von dem Pflegezustand des
Rasens ab und verdndert sich mit dem
Alter und dem Gewebetyp.

In Sudfrankreich gewonnene Ergebnis-
se Uber das Temperaturverhalten haben
zu folgender Artenreihe gefiihrt, wobei
zu bemerken ist, daB es auch Sortenun-
terschiede gibt: tropische Arten (Zoy-
sia, Cynodon) > Wiesenrispe > Rohr-
schwingel > StrauBgraser > deutsches
Weidelgras > Schafschwingel und Rot-
schwingel mit Unterschieden innerhalb
der Rotschwingeltypen.

Diese Ergebnisse stimmen weitgehend
mit den von J.B. BEARD in den USA ge-
machten  Beobachtungen  (berein.
Wenn allerdings Hitze und Trockenheit
gleichzeitig auftreten, wird, wie Beob-
achtungen in Lusignan — Frankreich —
1990 zeigten, diese Reihenfolge zugun-
sten niedrigwlchsiger Schwingelarten
modifiziert.

Es gibt keine gegen hohe Temperaturen
wirklich wirksamen Verfahrenstechni-
ken. Dennoch kann man Uber einige An-
baumaBnahmen (Aufrechterhalten aus-
reichender Feuchtigkeit im Boden, Er-
héhung der Schnitthéhe, Syringing) und
durch die Wahl streBresistenterer Arten
und Sorten die Schaden gering halten.

tions, and between 27° C and 35° C for
tropical species.

For parts of the plants below the
surface level the optimum temperatures
range between 7°C and 23°C for
species under moderate climatic condi-
tions and from 24°C and 30°C for
tropical species.

Beyond these limits growth and de-
velopment suffer. On the whole, the
temperature itself very rarely causes
the dying of the plants (with poa annua
being one of the most sensitive
species). However, the plants run a
higher risk in their early development
stage. This should be taken into consid-
eration in the sowing and keeping pro-
cesses of turf grounds.

The toleration of heat is based on the
stability of the protoplasma proteins
with regard to high temperatures as
well as on the ability to re-establish in
the cells a sufficient level. This de-
pends greatly on growth conditions and
on the way the lawn is kept. It changes
with age and type of tissue.

According to findings in the south of
France relating to the effects of the
temperature the following range of
species has resulted, not to forget that
there are differences in species:
tropical species (Zoysia chodon),
smooth-stalked meadow grass, reed
fescue, fine bent-grass, German per-
ennial rye-grass, sheep’s fescue and red
fescue, with differences of the red
fescue types.

These results conform mostly with ob-
servations made by H.B. Beard in the
USA. When, however, heat and dryness
occur at the same time, this sequence
is modified, as observations in Lusi-
gnan (France) revealed, in favour of low
growing fescue types.

There are no techniques which would in-
deed be effective against high tempera-
tures. But the damage can be kept low
by observing certain cultivation tech-
niques (maintaining sufficient moisture
in the soil, raising the level of clipping,
syringing) and through the selection of
species and varieties which are more re-
sistent to stress.

espéces tempérées et de 27°C & 35°C
chez les espéces tropicales.

Pour la croissance des parties souter-
raines, ces plages optimales varient de
7°C & 23°C et de 24°C a 30°C respecti-
vement pour les espéces tempérées et
pour les espéces tropicales.

Hors de ces différentes limites, la crois-
sance et le développement sont per-
turbés. Toutefols, la température pro-
voque rarement directement la mort des
plantes (Poa annua est l'une des
especes les plus sensibles), bien que
les risques soient plus importants
lorsque les plantes sont & un stade
jeune. La mise en place et I'entretien
des gazons doivent en tenir compte.

La tolérance & la chaleur repose sur la
stabilité aux fortes températures des
protéines protoplasmiques et de I'apti-
tude de celles-ci & se reconstituer & un
bon niveau dans les cellules. Ceci est
étroitement lié¢ & I'environnement et &
I’entretien du gazon et varie avec |'age
et le type des tissus.

Des résultats de comportement a la
chaleur obtenus dans le Sud de la
France ont permis d’établir le classe-
ment suivant des espéces, sachant que
des différences variétales existent éga-
lement: espéces tropicales (Zoysia,
Cynodon) > Paturin des prés =
Fétuque élevée = Agrostides =Ray-
grass anglais ZFétuques ovines et
rouges; avec des différences entre
types de fétuque rouge.

Ces résultats sont proches de ceux
cités par J.B. BEARD et obtenus aux
USA. Toutefois, lorsque chaleur et
sécheresse se conjuguent (observa-
tions réalisées a Lusignan — France —
en 1990), ce classement est modifig,
mettant en avance I'intérét des petites
fétuques.

Il n'existe aucune technique compléte-
ment efficace pour lutter contre les
fortes températures. Cependant, cer-
taines pratiques culturales (maintien
d’'un niveau d’humidité convenable
dans le sol, élévation de la hauteur de
tonte, syringing) et I'emploi d’espéces
et cultivars mieux adaptés a ce stress
permettent de minimiser les dégats.

La température des gazons résulte principalement du
bilan énergétique (énergie regue par radiations, et con-
vections moins énergie perdue par rayonnement, con-
vection et transpiration) réalisé au niveau des plantes.
L’énergie échangée étant influencée par des facteurs
environnementaux trés divers (intensité lumineuse, tem-
pérature et teneur en vapeur d’eau de I'air, vent...), l1a
température des plantes peut varier trés rapidement et
différer sensiblement d’une partie a I'autre de celles-ci.
Généralement, les feuilles épaisses, tiges, stolons et rhi-
zomes possédent les températures les plus élevées. En
conséquence, la température affecte plus ou moins la
croissance et le développement des différents organes
des plantes. Les tissus méristématiques, desquels sont
issues les parties aériennes, étant situés trés prés ou
dans le sol, les températures de la surface du sol sont
particuliérement importantes pour la croissance.

Pour les graminées tempérées, (Agrostis, Fléole, Fétu-
ques, Paturin des prés, Ray-grass anglais), la plage de
températures optimales pour la croissance des tiges, le
tallage, le nombre de feuilles, les longueur, largeur et
surface foliaire va de 15° 4 25°C (15 4 21°C chez |e Ray-
grass anglais) alors que chez les espéces tropicales
{Cynodon, Zoysia), les températures optimales vont de
27° & 35°C. Toutefois, le tallage optimum est obtenu
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pour des températures Iégérement inférieures & celles
optimales pour la croissance des tiges.

Lorsque les températures s’écartent de la plage opti-
male (en particulier lorsqu’elles deviennent plus éle-
vées), la croissance de I’ensemble des parties aériennes
est affectée défavorablement.

Chez les espéces tempérées, la croissance des racines
se produit pour une plage de températures optimales
allant de 7 & 23°C avec des différences spécifiques (7 a
18°C chez le Ray-grass anglais; 13 a 23°C chez le
Paturin des prés), alors que chez les espéces tropicales
la plage de températures optimales se situe de 24 & plus
de 30°C.

La encore, tout écart par raport & I'optimum a une action
défavorable: néanmoins, chez les graminées tempérées,
la croissance racinaire se poursuit & I'automne tant que
le sol n'est pas gelé. Pour des températures optimales
ou voisines de I'optimum, les racines sont épaisses,
blanches et trés ramifiées alors que pour des tempéra-
tures supérieures, elles vieillissent rapidement, devien-
nent brunes, fragiles et inactives.

Les températures optimales pour le développement des
rhizomes (nombre, longueur, poids) sont similaires a
celles nécessaires pour les racines. Cependant, il faut
des températures du sol supérieures & 27°C pour sti-



muler I'émergence des apex des rhizomes de Paturin
des prés.

Réaction des plantes a la température

La température joue essentiellement sur la vitesse de
réalisation de la plupart des processus physiologigues.
Les fortes températures, peu faclles a éviter ou con-
tréler, peuvent provoquer Ia mort directement, ou, plus
fréquernment, agir indirectement, en modifiant la crois-
sance et le développement des différents crganes.

Ainsi, lorsque la température s'éléve au-dessus de
I'optimum, 'un des premiers effets est une augmenta-
tion de la vitesse de vieillissement des racines, entrai-
nant rapidement leur mort sans que de nouvelles racines

-soient émises, Un autre effet consiste en une diminution

de la croissance des parties adriennes avec, en corol-
laire, une réduction des dimensions foliaires, de la
vitesse d’apparition des feuilles et de leur succulence.

- Ce second effet est di & un blocage de certains pro-

cessus physiologiques par destruction d’enzymes sensi-

"bles & |la chaleur ou déséquilibre de certaines réactions

métaboliques.

Le déséquilibre le plus souvent avancé se produit
lorsque la température optimale pour la photosynthése
est inférieure & celle, optimum, pour la respiration, ce
gui entraine une diminution de |la photosynthése nette
{donc insuffisance des réserves glucidiques utilisables
et en conséquence des protéines lorsque la température
augmentea).

D’autres processus physiologiques sont également tou-
chés, tels que la fermeture des stomates qui réduit les
possibilités de refroidissement des feuilles et entraine
I’élévation de leur température, jusqu’a des niveaux pou-
vant &tre |étaux.

La mort des plantes, par action directe de températures
élevées, est peu fréquente (le paturin annuel est I'une
des espéces les plus sensibles). Gette mortalité résulte
de la dénaturation des protéines protoplasmiques des
cellules vivantes. Pour provoquer la mort, les tempéra-
tures du sol sont souvent plus importanties que celles de
I"air. La température de la couche superficielle agit sur
le systéme racinaire comme si toute la zone ou sont les
racines était 4 la méme ternpérature. Toutefois, tant que
les températures nocturnes sont suffisamment fraiches
pour éviter une élévation trop forte de celles du sol, les
plantes peuvent tolérer des températures diurnes éle-
vées.

Les gazons “‘creux” sont soumis a des températures de
la surface du sol plus élevées gue les gazons denses.
Ceci expligue que de jeunes gazons encore clairsemés
soient plus fragiles que des gazons plus anciens, par le
fait gue les risques de dégéts provoqués aux tissus par
les fortes températures a la surface du sol y sont plus
élevés. Cela a quelques conséguences importantes pour
la mise en place et I'entretien des gazons. A savoir;

— faire les semis & des épogques ou les rlsques de cha--

leur trop importante sont écartés;

— utiliser des espéces a installation rapide si la pre-
miére condition ne peut étre remplie;

— relever la hauteur de tonte, pour augmenter la den-
sité du tapis végétal, en période estivale.

Toiérance des espéces & la chaleur

Elle repose sur la stabilité & ia chaleur des protéines pro-
toplasmiques et sur 'aptitude & la reconstitution d’un
bon niveau de celles-ci dans les cellules. Ceci est sous
la dépendance de I'environnement de |'intensité de
I'entretien du gazon et varie avec I'dge et le type des

sensiblement meilleure par rapport & ce qu’elle peut étre
a I'ombre (succulence trop importante). L'exposition &
des températures basses, les irrigations fréquentes,
I'excés de fertilisation azotée, les tontes trop basses,
diminuent la tolérance aux températures élevées.

La zone inférieure du plateau de tallage, les feuilles les
plus jeunes et les méristémes apicaux sont plus tolg-
rants & la chaleur que les tissus plus 4gés; les bour-
geons semi-dormants sur les rhizomes et stolons sont
plus tolérants que les tissus en pleine différenciation et
élongation. Les semences sont encore plus résistantes,

-t ce, d'autant plus qu'elles. sont plus séches. Les

semences juste récoltées peuvent &tre trés endomma-
gées si elles sont soumises a des élévations Import-
antes de températures avec, toutefois, des différences
entre espéces: une exposition prolongée des semences
de Paturin des prés & des températures supérieures a
50° G entraine la mort tandis qu'une courte exposition a
60°C provoque une forte baisse de leur viabilité; par
contre, des semences de Fétugue rouge socumises & 93°
C pendant une demi-hsure n’ont pas subi de balsse de
germination significative.

‘A ces dlverses causes agissant sur la tolérance des

espéces & la chaleur il faut ajouter la variabilité géné-
tique des espéces elles-mémas.

Tableau 1: Ainsl, BEARD (1973) propose le classement suivant, résumé
dans ce tablsau. .

Niveau de tolérance Espéces ou genre

excellente Zoysia

Cynodon
Stenotaphrum
bonne Fétuque élevée
moyenne Agrostides

Péaturin des prés

passable Fétuque ovine
Fétuque rouge
i : Ray-grass anglals
médiocre Péaturin commun

Des résultats obtenus dans des essais irrigués (1/2 ETP)

‘conduits pendant plusieurs années a la Station d’Amé-

lioration des Plantes Florales de Fréjus sont en accord
avec ceux de ce tableau. On a aussi: Cynodon et Zoysia
2 Paturin des prés 2 Fétuque élevée = Agrosiides =
Ray-grass anglais = Fétuques ovine et rouge sachant
que pour les Fétugues rouges, compte ténu des variétés
en essais, les 3 types se classent ainsi: Fétuque rouge
demi-tragante = Fétugue rouge gazonnante = Fétuque
rouge tragante,

De plus, des différences variétales ont égalemént été
cbservées:

‘— chez Paturin des prés: Sydsport > Monopoly >

Parade;

— ¢hez Fétuque élevée: Kasba > Ludion;

— chez Ray-grass anglais: Vigor > ldole;

— chez Fétuque rouge gazonnante: Ludivine > High-
light;

— chez Cynodon dactylon: Tiflawn et Tifway > Santa
Ana et Westwood. '
En été, la chaleur et la sécheresse peuvent provoguer un
arrét complet de |a croissance, se traduisant par la déco-
loration puis la mortalité des feuilles. C'est la dormance
estivale. Elle est principalement contrdlée par la dispo-
nibilité en eau dans les plantes. Lorsque les conditions
redeviennent favorables, il y a un redémarrage de la vé-
gétation qui se fait a partir des zones méristematiques
du plateau de tallage. La dormance estivale a été parti-

tissus considérés. Ainsl, a la lumiére, la-tclérance-est—culiérement-marquée-au-cours-de-1’éte—1990.Pource-
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caractére, le classement des espéces (de ia plus dor-
mante & la moins dormante} a été le suivant a la Station
d'Amélioration des Plantes Fourragéres de Lusignan:
Agrostide stolonifére > Ray-grass anglais > Paturin
des prés — Fétugque élevée — Fétuque rouge demi-
tragante = Fétuque rouge tragante > Fétuque ovine
durette. En outre, des différences variétales sensibles
ont été observées.

Luite conire les températures élevées

li n'existe aucune techmque complétement efficace
pour cela.

Toutefois, certaines pratiques culturales peuvent mini-
miser les risques de degats.Ainsi:

— gviter le déficit hydrique Interne des plantes en assu-
rant un niveau d’humidité convenable dans |e sol et uns
possibilité d’absorption de I’'eau par les plantes qui soit
satisfaisante. Les plantes pourront, de ce fait, transpirer
et limiter leur échauffement;

— tondre plus haut pour obtenir une meilleure isolation
de la surface du sol;

— favoriser le mouvement de I'air afin d’éviter la stratifi-
cation des fortes températures et humidiiés relatives au
niveau du gazon;

— les arrosages légers (syringing) a la mi-journée, peu-
vent étre un moyen d'atténuer les températures maxi-
males & ce moment-12; 8 mm d’eau sur un gazon d’Agros-
tide stolonifére, & midi, réduit la température maximale
du gazon de 2,2°C et celle du sol (& 5 em de profondeur)
de 1,7°C. Ceci permet surtout d'éviter "accumulation
de la chaleur & la mi-journée.

Enfin, compte tenu des différences de tolérance existant
entre espéces et cultivars, il est également particuliére-
ment recommandé d’utiliser, lors de 1a création, le maté-
riel végétal le plus approprié. Si des risques de fortes
températures existent, autant choisir, dés le départ, des
espéces et variétés tolérantes.
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Die Unterscheidung des Saatguts von Sorten der Lagerrispe
(Poa supina Schrad.) und von Jahriger Rispe (Poa annua L )
mittels Elektrophorese der Speicherproteine

A.M. Steiner und A. Goeritz, Hohenheim

La différenciation des culitvars de Poa
supina Schrad. et de Poa annua L. par
’électrophorése des protéines de

Zusammenfassung

Die Untersuchung von Mehrkornproben
ermoglicht anhand der elektrophoreti-
gchen Muster der Speicherproteine der
Spelzfrichte die Nachpriifung der Echt-
heit der Sorten der Légerrispe sowle die
Unterscheldung der Sorten der J&hrigen
Rispe. In Mehrkornproben ist die Jéhri-
ge Rispe in Légerrispenproben ab ei-
nem Mischungsanteil von etwa 5%
nachweisbar. Eine Einzelkornuntersu-
chung erlaubt den prozentualen Nach-
weis von Jahriger Rispe in Lagerrispen-
proben und bel 'Supranova’ eine Nach-
prifung der Sortenreinheit. Weitere Er-
gebnisse von Sorten, Zuchtmaterial und
Herkanften beider Hlspenarten werden
berichtet.

The differentiation of seed of cultivars
of Poa supina Schrad. and of Poa annua
L. by the electrophoresis of storage pro-
tains

Summary

By testing bulk samples, the verification
of the identity of the cultivars of Pea su-
pina and the differentiation of the cul-
tivars from Poa annua is possible by
means of the elsctrophoretic banding
patterns of the storage proteins of the
florets. In bulk samples. admixiures of
Poa annua in Poa supina-samples are
detectable from about 5% upwards. A
single seed analysis allows the deter-
mination of Poa annua in Poa supina ex-
pressed as percentage and a verifica-
tion of cultivar purity in 'Supranova’,
Further results on cultivars, breeding
materials and provenances of the two
Poa-species are reported.

stockage

Résumé

L'analyse d'échantillons multigrains
permet de vérifier I'identité variétale de
Poa supina et de faire la distinction
entre ses cultivars et ceux de Poa
annua par les bandes spécifiques élec-
trophorétiques des protéines . de
stockage. Dans des échantilions multj-
grains de Poa supina les taux de Poa
annua peut étre mis en évidence & partir
d’une participation au mélange de 5%.
L’analyse monograin permet de déter-
miner le pourcentage de Poa annua
dans des semences de Poa supina, et
pour «Supranova» la vérification de la
pureté variétale. D'autres résultats sur
les varigtés, les matériaux de sélection
el les provenances de ces deux espéces
de paturins'sont présentés.

1. Einleitung

Saatgut in den Verkehr bringen zu kénnen (BERNER

1991).

Wegen ihrer hesonderen Werteigenschaften gewann die
Lagerrispe (Poa supina Schrad.) in den vergangenen
Jahren zunehmend an Bedeutung. Sie wird seit lan-
gerem zlchterisch bearbeitet, und die Technologie der
Saatgutproduktion wurde verbessert (LUTKE-ENTRUP

1975, BERNER 1984, SCHULZ 1988, PIETSCH 1989). Der-

zeit sind drei Sorten geschiizt (ANONYMUS 1991), und
die Eintragung dieser Art in die Artenliste zum Saatgut-
verkehrsgesetz wird angestrebt, um Zertifiziertes
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Eine Voraussetzung fUr die Produktlon sortenreinen
Saatguts sowie zur Kontrolle des Saatgutverkehrs ist die
sichere Unterscheidbarkeit der Spelzfrtichte von P. su-
pina von den Spelzfriichten von P. annua, denn P. su-
pina kommt an ihren Standorten natdrlicherweise haufig
mit P. annua vergesellschaftet vor. Eine Unterscheidung
der Spelzfrichte der beiden Poa-Arien ist aber weder
mittels qualitativer (PIETSCH 1989) noch quantitativer
samendiagnostischer Merkmale (STEINER 1984,




STEINER und FUCHS 1991) méglich. Farbabstufungen
an den Deckspelzen (LUTKE-ENTRUP 1975) erwiesen
sich in der Saatgutprifung nicht als sicheres Merkmal,
zumal fallweise auch ein hoher Anteil an Frichten ent-
spelzt sein kann. Die bislang einzige sichere Methode
zur Unterscheidung beider Arten ist die Bestimmung der
Chromosomenzahl; P. supina besitzt 2n = 14, P. annua
2n = 28 Chromosomen (STEINER 1991). Eine solche Be-
stimmung ist jedoch sehr aufwendig. Zum einen missen
hierfur Keimlinge angezogen werden, was etwa vier
Wochen in Anspruch nimmt (ANONYMUS 1985), zum an-
dern benétigt selbst eine gelbte Person etwa 15
Stunden, um die nach den Internationalen Vorschriften
fur die Prafung von Saatgut (ANONYMUS 1985) allein
schon fir eine orientierende Untersuchung vorges-
chriebenen 100 Keimlinge zu untersuchen (TIMMANN
1991). Und dann erlaubt eine Chromosomenzahlbestim-
mung auch nur die Nachprifung der Art, nicht aber der
Sorte. Deshalb wurde gepriift, ob mittels der Elek-
trophorese von Speicherproteinen die beiden Poa-Arten
und dartber hinaus Sorten und Zuchtmaterial von P. su-
pina einerseits und Okotypen von P. annua andererseits
voneinander unterschieden werden kénnen.

2. Material und Methoden

Bei P. supina standen sechs Proben der Sorte Supra der
Ernte 1982 (1), 1983 (3) und 1990 (2) und zwel Proben der
Sorte Supranova der Ernte 1990, jeweils verschiedene
Herkiinfte, sowie Spelzfriichte von zehn Einzelpflanzen,
die von Alpen- und Mittelgebirgsstandorten stammten
und zlchterisch bearbeitet worden waren, zur VerfQ-
gung. Bei P. annua handelte es sich um Spelzfrichte von
drei Einzelpflanzen sowie von fiinf Gemischen mehrerer
Einzelpflanzen, die an verschiedenen, umgrenzten Stan-
dorten im Umkreis von etwa 20 km um Steinach gesam-
melt worden waren. Diese Proben wurden von der Saat-
zucht Steinach zur Untersuchung vorgelegt. Weitere
zwolf Proben von P. annua stammten aus dem Saatgut-
verkehr der letzten zehn Jahre. Das Saatgut der Sorten
Posipa und Petto war bereits fur frahere Unter-
suchungen von den Zichtern zur Verfligung gestellt
worden (STEINER 1984).

Beide Poa-Arten sind Fremdbefruchter, sie kénnen mit-
einander Artbastarde bilden, sind aber auch voll selbst-
fertil (LUTKE-ENTRUP 1975, BERNER 1984). Somit han-
delt es sich um Saatgut von Populationen. Populationen
kénnen sowohl mittels der elektrophoretischen Muster
der Speicherproteine als auch der Muster von Isoenzy-
men sowie Haufigkeiten von Isoenzymbanden bzw. Allel-
frequenzen beschrieben werden (COOKE 1988, STEINER
und MEYER 1991). Fur die Saatgutprifung ist die Unter-
suchung der Speicherproteine zweckmaBiger als die von
Isoenzymen. Die Speicherproteine werden direkt aus
den Spelzfrichten erhalten, wéhrend fir die Isoenzym-
untersuchung Ublicherweise Keimlinge angezogen wer-
den miassen. AuBerdem ist der allgemeine Proteinnach-
weis weit weniger aufwendig als die spezifischen En-
zymnachweise. Dartber hinaus besteht bei Populations-
sorten ungeachtet der erwartungsgemaB individuell vari-
ierenden Speicherproteinmuster die Méglichkeit einer
Einzelkornuntersuchung zur Bestimmung der prozentua-
len Sortenreinheit, sofern sich Sorten durch eine oder
mehrere Banden, die nur in jeweils einer der zu unter-
scheidenden Sorten vorkommen, eindeutig voneinander
abgrenzen lassen. Diese Moglichkeit bietet die Isoen-
zymuntersuchung nicht.

Fur die Elektrophorese von Mehrkornproben wurden 200
Spelzfrichte, die anhand samendiagnostischer Merk-
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male auf Besatz mit anderen Poa-Arten hin gepriit
worden waren, vermahlen. Mehrkornproben dieses Um-
fangs sind groB genug, um eine Populationssorte hin-
reichend sicher beschreiben zu kénnen (YNDGAARD
und HOSKULDSSON 1983, OHMS und FUCHS 1990). Die
Speicherproteine wurden aus einem Teil des Mehls mit
einem Puffer unter Zusatz von Mercaptoethanol und
SDS extrahiert. Bei der Einzelkornuntersuchung wurden
die zerdrtckten Spelzfrichte extrahiert. Die Trennung
des Proteinextrakts erfolgte in einem diskontinuier-
lichen SDS-Polyacrylamidgel.Fixiert wurde mit Methanol
und Essigséure, gefarbt mit Coomassie Brilliant Blue in
Trichloressigsdure. Eine Beschreibung der Methode er-
folgt an anderem Ort (GOERITZ und STEINER, in Vorb.).

3. Elektrophoretische Muster der Speicherproteine

3.1 Muster aus Mehrkornproben von Sor-
ten

Abbildung 1 zeigt die Muster der Speicherproteine von
Mehrkornproben der drei geschitzten P. supina-Sorten
Supra, Supranova und Posipa, der friheren Sorte Petto
sowie von P. annua. Alle Muster sind sortentypisch und
unterscheiden sich durch die Bandenzahl, Bandenlage
und Farbintensitat von Banden. Vier Supra- und zwei
Supranova-Proben zeigten jeweils keine Abweichungen
im Muster, bei zwei weiteren Proben der Sorte Supra der
Ernte 1983 war eine Verunreinigung mit P. annua erkenn-
bar (s.u.). Die Muster stehen tbrigens im Einklang mit
der Namensgebung, denn die Sorte Supranova besitzt
bei einer geringeren Bandenzahl auBer einer sehr schwa-
chen, rasch wandernden Bande keine Bande, die nicht
auch in Supra vorkdme. Hervorzuheben ist, daB bei allen
P. supina-Sorten mindestens eine charakieristische,
sehr langsam wandernde, stark gefarbte Bande auftrat,
die bei keiner der P. annua-Proben gefunden wurde, und
bei P. annua im mittleren Bereich eine starke Bande, die
bei keiner der P. supina-Proben vorkam.

3.2 Nachweis von
Mehrkornproben

Vermischungen zwischen Sorten sowie zwischen Sorten
und P. annua lassen sich nachweisen, wenn der uner-
wiinschte Mischungspartner mindestens eine Bande
zeigt, die in der auf Reinheit zu prifenden Sorte nicht
vorhanden ist. Mischungsreihen von Supra und P. annua
ergaben, daB je nach Lage benachbarter Banden Anteile
von Mischungskomponenten mit stark gefarbten Ban-
den ab etwa 5%, mit Banden mittlerer Farbung ab etwa
20% und mit schwach gefarbten Banden ab etwa 40%
augenscheinlich nachweisbar sind. Dies hat sich auch
in anderen Fallen bestatigt (FEDERMANN, GOECKE und
STEINER 1992, LEIST 1991). Mehrere nur bei P. annua
auftretende Banden, insbesondere die starke Bande im
mittleren Bereich (Abb. 1) ,lassen im frisch gefarbten Gel
im direkten Vergleich mit einer authentischen Probe
eine Zumischung schon ab 5 % erkennen. So ist auch die
Sorte Supra in Supranova gut nachweisbar, da Supra
drei mittel bis stark gefarbte Banden besitzt, die in Su-
pranova fehlen. Umgekehrt ist jedoch die Sorte Supra-
nova in Supra nicht erkennbar, da Supranova keine star-
ker gefarbte Bande aufweist, die nicht auch in Supra vor-
kame. Da Mischungen stets ein additives Muster zeigen,
héngt die Unterscheidbarkeit mithin von den jeweiligen
Mischungspartnern ab. Erganzend sei noch darauf hin-
gewiesen, daB die Kornzahl von P. annua bei gleichem
prozentualen Mischungsanteil wegen der Unterschiede
in der Tausendkornmasse (STEINER und FUCHS 1991)
bis zum Zweifachen variieren kann.

Mischungsanteilen in
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Abb. 1: D;e elektrcphoretnschen Muster der Spelcher-
preteine von Mahrkornproben der Sorten von L&getris-
pe {Poa supina) Supranova (SN), Petto (PE), Posipa

SN PE A S A, A, X
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Abb. 2: Die elektrophoretlschen Muster der Speicherproteine von Mehrkornproben zlich-
terisch bearbelteter Okotypen der Lagerrispe (P. supina; 1—10) Im Vergleleh zu Proben
der Sorte Supra {51, §2) und Okotypen der Jahrigen Rispe (P. annua; A1, A2) _sowie einem

(PO} und Supra (S) sowle von Jdhriger Rispe (P. annua, Standard (X).
A
3.3 Muster von Okotypen von P. supina

und P. annua

Abbildung 2 zeigt die Muster von zehn zUchterisch bear-
beiteten Okotypen von P. supina. Diese Muster weisen
zum einen Banden auf, die durchgehend auftreten und
damit als artcharakteristisch betrachtet werden kénnen.

Zum andern tritt aber auch eine Vielzahl 6kotypcharakte-
ristischer Banden auf, so daB sich alle Sorten (Abb. 1)
und Okotypen (Abb. 2) voneinander unterscheiden lais-
sen. Von acht untersuchten Okotypen von P. annua aus
- Steinach zeigten sieben keine Unterschiede im Muster,
lediglich ein Qkotyp wies eine zusétzliche Bande auf,
und eine Bande fehlte (Abb. 2, A1). Bei den zwdIf P. an-
nua-Proben aus dem Saatgutverkehr zeigten die Mehr-
kornproben von finf Probén bzw. vier Proben verschie-
dene, jedoch jeweils nicht unterscheidbare Muster, drei

Proben wiesen jeweils abweichende Muster auf. Die Un- -

terschiede erwiesen sich aber, wie schon bei den Okoty-
pen,.als gering. In keinem Fall waren jedoch bei den P.
annua-Okotypen und Proben die charakteristischen,

tangsam wandernden Banden der P. supina-Sorten und
Okotypen zu finden, und in jedem Fall trat die stark ge-
férbte Bande im mittleren Bereich auf.

3.4 Muster von Einzelkdrnern

Die Muster von 120 Einzelk6rnern der Scrte Supranova
waren im gberen Drittel mit Gblicharweise sechs Banden
weitgehend einheitlich (Abb. 3). Die bel den Mehrkorn-
proben mit héherer Proteinkonzentration als eine Bande
wandernden Speicherproteine (Abb. 1) irennien bei der
Einzelkornuntersuchung dabei konzentrationsabh&ngig
Ublicherweise in zwei Banden -auf. Im mittleren Drittel
dagegen varilerten die Muster. Bei 102 Einzelkérnern der
Sorte Supra sowie je 12 Kérnern der Sorten Posipa und
Petto war die Variation der Muster insgesamt sehr vigl
stérker als bei Supranova (Abb. 4). Die Muster von je 18
Einzelk&rnern von drei Okotypen von P. annua waren
wiederum weitgehend einheitlich (Abb. 5). Anhand der
schon bei den Mehrkornproben beobachteten artcharak-
teristischen Banden, den starken oberen Banden bei P.
supina und der starken mittleren Bande bei P. annua, die
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Abb 3: Die elektrophoretischan Muster der Speicherproteine von
Einzelkdrnern der Sorte Supranova. Die zur Unterscheidung ge-

eignete, sortentypische Bandenkombination ist durch Pfalle um-
schrieben.
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Abb. 4: Die elektrophoretischen Muster der Spelicherproteine von Einzelkér
nern der Sorte Supra.
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Kurzbericht zur IGA-Jahrestagung 1991

in Diisseldorf

Von Dusseldorf nach KéIn lautete An-
fang November der Reiseplan fir viele
Greenkeeper. Zur IGA-Jahrestagung
waren sie am 1. November nach Dis-
seldorf gekommen, um dann im An-
schluB daran am 6. November zur
Eréffnung der areal nach Koln zu fah-
ren.

Das Leitthema der diesjéhrigen Ta-
gung stand unter dem Motto ,Umwelt-
vorsorge und Erhaltung von natarli-
chen Lebensrdumen bei der Golfplatz-
pflege. Am Beispiel des Golfclubs
Diisseldorf-Hubbelrath zeigte Dr. Thér-
ner, Delegierter des DGV, sehr ein-
drucksvoll in seinem Referat ,Um-
weltgerechtes Verhalten auf dem Golf-
platz®, wie durch konsequentes Verfol-
gen dkologischer Ziele auch bei den
Clubmitgliedern Versténdnis geweckt
werden kann.

Aus der Sicht der Planung stellte Rai-
ner PreiBmann, DGC, das Thema
+Pflegeplane als Umweltauflage und
ihre Umsetzung in die Praxis“ dar (sie-
he Verdffentlichung in diesem Heft).

Stefan Kreisig, DGC, erlduterte bei sei-
nen Ausfihrungen ,Bestandsentwick-
lung und Erhaltungspflege von Bio-
topen” die notwendigen MaBnahmen
und Eingriffe, die vom Greenkeeper er-
wartet werden.

Praktische Anregungen vermittelte Dr.
Walter Biring, Sachverstandiger aus
Spangenberg, mit seinem Referat
2Umweltgerechte Vorsorge durch Pfle-

gemaBnahmen®. Ein zukunftsweisen-
des Thema behandelte Dr. Friedrich
Ruhe, ESSO AG Hamburg, mit dem Ti-
tel ,Umweltfreundliche Schmierstof-
fe". Gerade beim t&glichen Maschi-
neneinsatz mit Hydraulikantrieben
kommt den biologisch abbaubaren na-
turlichen bzw. synthetischen Olen
auch auf dem Golfplatz eine besonde-
re Bedeutung zu.

Einen konstruktiven AnstoB zur Uber-
prafung der bisherigen Praxis bei der
Verwertung des anfallenden Schnitt-
gutes gab Adolf A. Ernst, Kompostwer-

Abb. 1: Maschinenprésentation anlaBlich der IGA-Jahrestagung auf dem Golfplatz Dusseldorf H

rath.
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ke Duisburg-Huckingen, mit seinem
Vortrag ,Was mache ich mit den an-
fallenden Resten — Kompostierung?*.

Neue Wege beschritten Dr. Clemens
Mehnert, Sachverstandiger aus Min-
delheim, und Peter Zinth, Greenkeeper
aus Bad Worishofen, mit der Art ihrer
Prasentation zum Thema ,Umweltvor-
sorge auf dem Golfplatz durch sachge-
rechte Arbeitsorganisation®. Theoreti-
sche Zielvorgaben beantwortete Peter
Zinth mit der Schilderung tatsach-
licher Ausfithrungen. Sicher [&Bt sich
diese gelungene Art der Darstellung
an anderer Stelle wiederholen.

Vornehmlich im Forum am 2.11. wur-
den die Fragen zur zuklinftigen Ent-
wicklung der IGA diskutiert. Als Ergeb-
nis bleibt festzuhalten, daB bis zur
nachsten Mitgliederversammlung

ubbel-
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Abb. 2: Gerateeinsatz auf dem Golfplatz-Neubau Mahlheim.

1992 beim Vorstand und einem ent-
sprechenden AusschuB tragfahige
Vorschlage ausgearbeitet werden.

Die Notwendigkeit zur Fortbildung
durch Vortrag, Exkursionen (Golfclub
Roémerhof und Neubau Golfclub Mil-
heim) sowie praktische Maschinenpra-
sentationen (Golfclub Hubbelrath)
wurde von allen Teilnehmern begriBt.

Die Mitgliederversammlung fand am
Abend des 4.11. statt. Nach kurzen An-
sprachen von Patrice Bernard, Prasi-
dent der AGREF, Frankreich, und
Herrn Straatmann, Président der An-
fang 1991 neu gegrundeten niederlan-
dischen Greenkeeper-Vereinigung
(NGV), trug der Schatzmeister Jargen
Doescher den Kassenbericht vor. Auf
Antrag des Kassenprifers Bernhard

Exkursion.

Vélkle wurde der Vorstand entlastet.

Da die Wahlperiode des Prasidenten
Claus-Detlef Ratjen und die Jurgen
Doeschers abgelaufen war, standen
Neuwahlen an. Beide wurden fir wei-
tere vier Jahre einstimmig wiederge-
wahlt, ebenso der Kassenprifer Ber-
thold Vélkle. Zum zweiten Kassenpra-
fer wurde Johan Grosse-Schulte, fir
den langjahrigen Schriftfihrer Walter
Lisibach wurde Martin Gadient auf
drei Jahre gewéhlt.

Probleme bereitete die Einigung auf
den Tagungsort der IGA-Jahrestagung
1992. Zur Wahl standen Osterreich
(Saalfelden), Deutschland (Munchen)
und Portugal. Es wurde beschlossen,
Ausschisse zu bilden, die zunichst
die einzelnen Vorschlage auf ihre

Abb. 3: Besichtigung des Golfplatz-Neubaues Muhlheim anl&Blich der IGA-

Durchfihrbarkeit und Kosten prifen
sollen.

Der Vorstand der IGA
winscht allen Lesern
des Greenkeepers Journal
Frohe Weihnachten
und alles Gute
far das kommende Jahr.

Ihr

C.D. Ratjen
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Informationsborse Golf stieB auf

gute Resonanz

Im Rahmenprogramm der fsb Kd&ln
fand am 8. November 1991 die ,Infor-
mationsbérse Golf-Anlage und Pflege®
statt, die der Deutsche Golf Verband
(DGV) in Zusammenarbeit mit dem
|AKS fir die Fachbesucher der Drei-
FachMesse areal/fsb/IRW organisiert
hatte.

,Golf auf dem Wege zum Sport flr
alle?* Diese Frage erorterte Jan Bri-
gelmann, der Prasident des DGV,
Wiesbaden, zu Beginn der Tagung und
stellte fest, daB es derzeit noch eine
groBe Diskrepanz zwischen Angebot
und Nachfrage gebe. Ldsungsmdg-
lichkeiten sah Briigelmann in Uberle-
gungen, der hohen Zahl von ,,unorgani-
sierten” Golfern Spielmdglichkeiten in
kommerziellen Anlagen zu bieten und
die Kommunen stérker zur Anlage von
Golfplatzen zu aktivieren. Der DGV
habe Anfang 1990 eigens die DGS
Deutsche Golf Sport GmbH zur Aus-
richtung und Vermarktung von golf-

sportlichen Ereignissen gegrindet.
Zusammen hatten DGV und DGS ein
Finanzmodell entwickelt, wie mit Hilfe
der Landesbanken ein von der Kom-
mune geférderter Golfplatz entstehen
kénne.

Karl F. Grohs, Essen, vom Bund Deut-
scher Landschaftsarchitekien (BDLA)
belegte anhand konkreter Beispiele
aus Sanierungsbereichen im Rhein-
Ruhrgebiet, daB Golfanlagen vor allem
in groBeren Ballungszentren einen Bei- £
trag zum Umweltschutz und zur Revi-
talisierung des Stadtumfeldes leisten
kénnen.

Praktische Hinweise fir die Konstruk-
tion von Grins und Abschlagen nach
der FLL-Richtlinie fur den Bau von
Golfplatzen gab Landschaftsarchitekt
Prof. Heiner Patzold, Osnabruck. Er in-'
formierte Uber die erforderliche Bo-
denbeschaffenheit, Entwasserungs-
einrichtungen, Dranschicht und Ra-
sentragschicht fur die Anlage von




Bodenstabilisierung mit
TERRAVEST®

Gesunde, Uppige Vegetation auf
nahezu nahrstoff-freien Rohbdden
—schon nach kurzer Zeit — mit dem
Bodenfestiger TERRAVEST von
Hils kein Problem. Seit nahezu
20 Jahren hat sich TERRAVEST als
Bodenstabilisierungs- und Erosions-
schutzmittel bei der mutterboden-
losen Anspritzbegrinung bewahrt.
Die Handhabung ist einfach: Eine
Mischung — z.B. aus Wasser, Saat-
gut, Dingemittel und TERRAVEST
—wird durch Verspriihen auf die zu
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schiutzenden Oberflachen aufge-
bracht.

Die wichtigsten Einsatzbereiche:
® Bergehalden @ Steilhdnge @ Ski-
pisten @ Splilsandflachen ® Mill-
halden ® Ascheablagerungen
@ Kohle- und Erzhalden @ Freizeit-
und Sportflachen.

Ausflhrlicher informiert Sie unsere
Broschiire TERRAVEST. Fragen Sie
uns — wir geben gern unser Wissen
an Sie weiter.

HULS AKTIENGESELLSCHAFT
Referat 1122, D-W-4370 Mar|

Telefax 02365/494179




Gruns und Vorgruns und die Aufbau-
ten fur Abschlage.

Das Referat von Prof. Dr. Werner Skir-
de von der Justus-Liebig-Universitat
GieBen widmete sich der Vegetation
und Bestandsentwicklung von Platz-
elementen nach der FLL-Richtlinie.
Prof. Skirde gab einen Uberblick ber
die den spieltechnischen Anforderun-
gen, den Standortverhaltnissen und
dem Pflegeaufwand entsprechenden
Ansaatmischungen fur Grins, Vor-
griins und Abschlége, die Kriterien zur
Umwandlung von Wirtschaftsgriinland
in Spielbahnen und Halbrauhes sowie
die Gelandegestaltung und Bodenbe-
arbeitung.

Head-Greenkeeper Sebastian Schéfer,
Lindlar, schlieBlich informierte aus der
Praxis der Golfplatzpflege Uber regel-
maBige Pflegearbeiten, Wartung, Re-
paratur und Winterarbeiten, Gber spe-
zielle Anforderungen im Bereich von
Greens und Rough sowie iber den Ge-
réte- und Arbeitszeitaufwand.

Sein Vortrag machte allen nicht mit
der Golfplatzpflege vertrauten Zuho-
rern anschaulich klar, wie umfach-
reich dieser Themenkomplex ist, wie
vielgestaltig die Anforderungen an
den Greenkeeper sind und welches
Wissen nétig ist, um die Pflegearbei-
ten mit Rucksicht auf die Spieler, die

nattrlichen Gegebenheiten und dabei
gleichzeitig schonend im Sinne des
Umweltschutzes auszuiben.

Eindringlich wies er darauf hin, daB
der Greenkeeper schon bei der Anlage
des Golfplatzes zu Rate gezogen und
nicht einfach vor vollendete Tatsa-
chen gestellt werden sollte, nachdem
der Platz bereits angelegt wurde. Spé-
ter anfallende aufwendige Renova-
tions- und Rekonstruktionsarbeiten
kénnten deutlich reduziert werden,
wenn Vorstdnde und Architekten den
spéater zustandigen Fachmann bereits
in die Planung miteinbezdgen.

Lohn der Anstrengung —
33 neue gepriifte Greenkeeper

Der Prasident der Landwirtschafts-
kammer Rheinland, Wilhelm Lieven
(MdL), uberreichte in einer Feierstunde
32 Herren und einer Dame die Urkunde
zum Gepriften Greenkeeper. Voraus-
gegangen war eine zweitégige Pri-
fung durch die Landwirtschaftskam-
mer Rheinland.

»Die Anstrengungen haben sich ge-
lohnt*, war die einhellige Meinung der
Prufungsteilnehmer, die aus ganz
Deutschland extra angereist waren. Es
war die zweite Fortbildungsserie, die
nach einem bis dahin in Deutschland
einzigartigen Vorgehen zum erfolgrei-
chen AbschluB gefiihrt hatte: in zwei
Jahren 9 Wochen Intensivschulung
(3x 3 Wochen), kombiniert mit kurs-
und arbeitsbegleitenden Lehrbriefen.

Wie im vergangenen Jahr, so zeichne-
te auch diesmal wieder der Prasident

Zeugnistbergabe durch den Kammerprésidenten.

4 Greenkeepers Journal

Gruppenbid mit Dame.

der International Greenkeepers’ Asso-

“ciation (IGA), C.D. Ratjen, den Pri-

fungsbesten, Heinz Brien vom Golf-
Club Pforzheim, aus, der mit der Ge-
samtnote ,sehr gut* bestanden hatte.

Alle mégen in ihrem Beruf sehr erfolg-
reich sein, wenn sie die interessante
Tatigkeit in der Natur mit ihren Unwag-
barkeiten fir sport- und erholungssu-
chende Menschen ausiben,

Auszug aus der Rede von Président W.
Lieven aus AnlaB der Uberreichung der
Priifungszeugnisse und Urkunden an

»Gepriifte Greenkeeper® am 19. No-
vember 1991 in der DEULA-Kempen

,Golfpldtze sind kein industrielles Fer-
tigprodukt. Sie missen geplant, ge-
baut, gepflegt und entwickelt werden.
Sie sind, wie es im Prifungsteil 1 der
Greenkeeperprifung heiBt, Sport- und
Spielflachen und landschaftsgestal-
tende Elemente.

Eine fast ganzjdhrige Bespielbarkeit
des Platzes zu sichern ist Aufgabe des
Greenkeepers. Die ganze Palette der
dafir einzusetzenden Hilfsmittel, Ma-
schinen und Gerédte hier aufzuzédhlen
hieBe ,Eulen nach Athen tragen”, Das
148t sich besser in den Prifungsanfor-
derungen nachlesen.

Greenkeeper ist kein Ausbildungsbe-
ruf im klassischen Sinne. Ziel aller in
der Arbeitsgruppe ,Greenkeeper-Fort-
bildung“ vertretenen Verbdnde und

Gesellschaften war es, durch planmé-
Bige Unterweisung von bereits im Be-
ruf stehenden Golfplatzpflegern den
allgemeinen Ausbildungsstand zu
stdrken.

Als Lehrgangsort einigte man sich auf
die DEULA-Kempen. Die Landwirt-
schaftskammer Rheinland wurde ge-
beten, flr die Durchfihrung von Pri-
fungen und Vergabe von Zertifikaten
einen rechtlich abgesicherten Rah-
men zu schaffen.

Ganz zufrieden werden heute die er-
folgreichen Prifungsteilnehmer sein,
denen jch Prifungszeugnisse und Ur-
kunden Uberreiche. Vorab méchte ich
jedoch meinen Dank sagen den Her-
ren, die als Dozenten in den Vorberei-
tungslehrgdngen und als Prifer t4tig




waren, sowie der DEULA, bei der die
gesamte Organisation der Lehrgdnge
und des Prifungsgeschehens gelegen
hat und die auch heute einen wiirdigen
Rahmen fir diese SchluBfeier bildet.

Den gepriiften Greenkeepern gelten

meine herzlichen Glickwinsche. Ich
wiinsche lhnen fiir Ihre berufliche und
persénliche Zukunft alles Gute.”

Die Redaktion des Greenkeepers Jour-
nal moéchte sich diesen Gluckwln-
schen anschlieBen.

Greenkeeper made in Germany

Ein erfolgreiches Fortbildungskonzept
geht in die dritte Runde

Die zweite Fortbildungsserie zum/zur
Golfplatzpfleger(in) fand in der Pri-
fung am 18. und 19.11.1991 ihren er-
folgreichen AbschluB. Das Berufshil-
dungsgesetz mit seinen niveau-
sichernden Regelwerken garantiert
die Einzigartigkeit — made in Ger-
many.

§ 46, Berufliche Fortbildung

»(1) zum Nachweis von Kenntnissen,
Fertigkeiten und Erfahrungen, die
durch berufliche Fortbildung erworben
worden sind, kann die zustdndige Stel-
le Prifungen durchfiihren; sie missen
den besonderen Erfordernissen beruf-
licher Erwachsenenbildung entspre-
chen.”

Dieses Regelwerk sichert eine be-
darfsgerechte, an beruflicher Ver-
wendbarkeit orientierte Bildungsar-
beit. Dem Referat fur berufliche Aus-
und Fortbildung der Landwirtschafts-
kammer Rheinland (Dr. Kipper) als zu-
standige Stelle nach dem Berufsbil-
dungsgesetz gebihrt hohe Anerken-
nung. Dadurch werden die Qualitats-
bedingungen garantiert, die Bestand-
teil jeder Prafung sind.

Der Bildungsweg zum erfolgreichen
AbschluB fihrt Gber die DEULA-Rhein-
land, ein Synonym far Greenkeeper
made in Germany. Das Lehr- und Lern-
konzept der DEULA — , Lernen durch
begreifen® — ist Garant fur eine um-
fassende Fortbildung, die den Pru-
fungsanforderungen im vollen Umfang
entspricht. Die (berregionale Prasenz
der DEULA erméglicht es, Lehrgangs-
abschnitte aus der GesamtmaBnahme
von der DEULA-Rheinland zu anderen
DEULA-Lehranstalten auszulagern.
Dadurch erhdlt die Fortbildung eine
neue Qualitat: Die unterschiedlichen
naturrdumlichen Bedingungen — vom
Tiefland bis zum stiddeutschen Berg-
land —, aber auch die gestalterische
Singularitat einzelner Platze, kdnnen
simulationsfrei vor Ort erlebt werden.

Lernen durch Begreifen

schlieBt Experten aus Forschung und
Lehre, Verbanden und Industrie ein.
Fachkrafte mit internationaler Erfah-
rung fuhren die Kursteilnehmer zum
erfolgreichen AbschluB. Das Fortbil-
dungskonzept entstand in enger Zu-
sammenarbeit mit den Fachverbén-
den. Es ist einzigartig in Deutschland,
darum kann die DEULA-Rheinland
auch auf unmittelbar gewonnene Er-
fahrungen aufbauen und diese in die
neuen Kurse niveausichernd einbrin-
gen.

Besonders bewdahrt hat sich die Kurs-
sequenz aus aufeinander aufbauen-
den A-, B- und C-Kursen, die wéhrend
der spielbetriebsarmen Winterzeit
durchgefihrt werden. Um das Erlernte
zu sichern und platzbezogen anzuwen-
den, wurde eigens dafir ein Lehrbrief-
programm entwickelt. Es ist Bestand-
teil des Lehrgangs und Voraussetzung
zur Prifungszulassung. Bis zur Pri-
fung sind ca. 2 Jahre eine lange und
dennoch eine kurze Zeit, wenn es das
vorrangige Ziel ist — wie im Berufsbil-
dungsgesetz formuliert — Kenntnisse
zu erweitern, Fertigkeiten zu festigen
und Erfahrungen anzuwenden.

»Das Ganze ist mehr als die Summe
der Einzelteile.“ So ist auch der infor-
melle Teil zu werten, wenn erfahrene
Praktiker, gleichzeitig Lehrgangsteil-
nehmer, in der unterrichtsfreien Zeit
Erfahrungen austauschen. In neuen er-
weiterten DEULA-eigenen Einrichtun-
gen brauchen die Teilnehmer sich
nicht um Unterkunft und Verpflegung
zu sorgen. An gedeckten Tischen, aber
auch in den Freizeitrdumen werden in
unbekiimmerter Atmosphére Fachge-
sprache fortgesetzt, die eine wesentli-
che Komplementarfunktion zum ei-
gentlichen Kurs enthalten.

Die dritte Runde hat bereits begonnen.
Am 9.3.1992 beginnt bei ausreichen-
der Teilnehmerzahl ein weiterer drei-
wochiger A-Kurs. Interessenten soll-
ten sich jetzt einschreiben.

Greenkeeper made in Germany

ist das Ergebnis einer systematischen
Fortbildung — nicht einer Erstausbil-
dung. Nur Bewerber kénnen zugelas-
sen werden, die eine abgeschlossene
Ausbildung in einem artverwandten
Beruf (Landwirt, Gartner, Forstwirt)
nachweisen und in der Golfplatzpflege
tatig sind. Gleiche Chancen haben
Personen, die das Zweifache der Aus-
bildungszeit der zuvor genannten Be-
rufe in der Golfplatzpflege tatig sind.

Diese bedarfsgerechte, an beruflicher
Verwertbarkeit orientierte Bildungs-
arbeit hat ihre Anerkennung nach
dem Arbeitsplatzférderungsgesetz (Ar-
beitsamt Krefeld) erhalten. Berufliche
Bildung ist fir alle Beteiligten mit gro-
Ber Anstrengung verbunden. Alle, die
sich bisher der Fortbildungsprifung
gestellt haben, wiirden es — unabhén-
gig vom Prufungsergebnis — wieder
tun. Das macht Mut, nicht zu spéat zu
sein; denn wir wissen, was dem pas-
siert, der zu spat kommt.

H. Diedrich, Unterrichtsleiter
DEULA-Lehranstalten

Auskunft Uber neue Kurse und das
Fortbildungskonzept zum Greenkee-
per erteilt: DEULA-Rheinland GmbH,
Lehranstalt fur Agrartechnik, Krefel-
der Weg 41, 4152 Kempen 1, Tel.
02152/51581/82, Fax: 02152/531 25.

der

DEULA-
Lehrgangstermine

C-Kurs 4

(vornehmlich fir Absolventen des B-
Kurses 4)

3.2.92—14.2.92

Prifung

2.3.92—3.3.92

A-Kurs 6

13.1.92—31.1.92

A-Kurs 7

9.3.92—27.3.92

(bei ausreichender Teilnehmerzahl)
C-Kurs 5

(vornehmlich fir Absolventen des B-
Kurses 5)

13. 7.92—17. 7.92 (Suddeutschland)
12.10.92—23.10.92 (Kempen)

Prafung

16. +17.11.92 (AnmeldschluB 1.4.92)
B-Kurs 6

(vornehmlich fur Absolventen des A-
Kurses 6)

26.10.92—13.11.92

B-Kurs 7

(vornehmlich flar Absolventen des A-
Kurses 7)

30.11.92—18.12.92

A-Kurs 8

11.1.93—29.1.93
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Fachwissen
kurz und biindig

Diesmal:
»Die Fahrzeugbatterie®

2. Leistung, Alterung, Pflege

Leistung

Die Leistungsfahigkeit einer Batterie
ist abhangig von zwei Faktoren: 1. Ka-
pazitat, angegeben in Ah, 2. Kaltepraf-
strom, angegeben in A.

Die Kapazitdt einer Batterie in Ah (Am-
perestunden) sagt aus, wie lange Zeit
(h = Stunde) man einen bestimmten
Strom entnehmen kann, bis die
Klemmspannung einen festgelegten
Grenzwert (1.7 V) unterschreitet — die
Batterie ist entladen. Eine Batterie mit
der Bezeichnung ,66 Ah“ kann 20
Stunden lang 3.3 A Strom liefern. 66 Ah
ist die Nennkapazitdt (K 20), bezogen
auf 20 Stunden Dauer-Entladezeit.

Die Nennkapazitat wird nicht erreicht,
wenn die Elektrolyt-Temperatur zu
niedrig ist, deshalb ist eine Batterie im
Winter weniger leistungsféhig.

Die Nennkapazitat wird auch nicht er-
reicht, wenn mit starkerem Strom ent-
laden wird (z.B. Anlasser mit 200A).
Bei dieser Hochstromentladung wird
die Leistung deshalb nicht erreicht,
weil die Entladung (und damit der
Spannungsabfall) schneller vor sich
geht als die chemische Umsetzung.
Betriebspausen sind deshalb notwen-
dig.

Kéltepriifstrom:  Dunnplatten-Batte-
rien haben im gleichgroBen Geh&ause
dunnere Platten bei entsprechend ver-
gréBerter Plattenzahl. Durch die so
stark vergroBerte Plattenoberfléche ist
die bei niedrigen Temperaturen und
Hochstromentladung noch verfiigbare
Kapazitat gréBer, man spricht deshalb
auch von Kaltstart-Hochleistungsbat-
terien. Diese Batterien werden durch
zuséatzliche Angabe eines Kéltestrom-

Priifwertes bei —18°C gekennzeich-
net: z.B. 12V, 44 Ah, 210 A.

Die Lebensdauer einer Batterie wird
durch den steten Wechsel von Laden
und Entladen beeinfluBt. Die Bildung
von Bleisulfat bedeutet gleichzeitig
eine Volumenzunahme der Platten, der
Wechsel Laden-Entladen fuhrt des-
halb zu einer Auflockerung der aktiven
Masse in den Platten. Diese gelocker-
te Masse fallt durch mechanische Ein-
wirkungen (Fahrbahnst6B8e, Vibration,
Batterie nicht befestigt) heraus und
sammelt sich zwischen den Stegen
am Gehauseboden. Steigt die
Schlammablagerung bis an die auf
den Stegen stehenden Plattensétze,
werden diese hochgedriickt, und der
Zellendeckel kann sich 16sen — Sé&ure
kann austreten. Die Schlammschicht
bildet gleichzeitig eine KurzschluBver-
bindung zwischen den Plattensatzen,
die Kapazitat sinkt stark ab.

Alterung

Diese Alterung wird durch héaufige
weitgehende Entladung/starken Entla-
destrom/zu geringen S&aurestand/Er-
schautterung/dauernd schlechten La-
dezustand/Mangel an Wartung und
Pflege beschleunigt. Unter gunstigen
Bedingungen kann eine Lebensdauer
von 3—5 Jahren erwartet werden.

Batterien sind ruckgabepflichtig.

Anlasser

Hauptschalter

Batterie

Abb. 1: BatterieanschluB
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Werkstatten und Altstoffhandel fihren |
Batterien dem Recycling-ProzeB zu, in
dem vor allem das Blei zuriickgewon-
nen und so eine zusétzliche Umweltbe-
lastung vermieden wird. Auf manchen
Batterien findet man auch das 1SO-
Symbol mit den 3 Pfeilen als Kreis, die
die Recycling-Pflicht anzeigen.

Wartung und Pflege

Die Batteriepflege zielt auf die Verzo-
gerung des  Alterungsprozesses
(Schlammansammlung) ab.

— Der feste Einbau im Fahrzeug soll
fest und rattelsicher sein, gut zugang-
lich, vor Schmutz und starken Erschiit-
terungen geschitzt. Pole und Polklem-
men gegen Korrosion mit Polfett ein-
fetten. Anschlisse fest — aber nichttt
zu fest — anziehen, das weiche Blei
kann sich verformen. Beim Einbau der
Batterie immer zuerst das + Kabel
fertig befestigen, dann das — Kabel
(oder Masseband). Beim Ausbau
erst das —Kabel ganz lésen, dann
das + Kabel. Bei anderer Reihenfolge
besteht KurzschluBgefahr.

— Ein guter Ladezustand geht mit ei-
ner hohen Saurekonzentration einher.
Extreme Kélte kann dann an den Plat-
ten nicht so leicht Schaden (Schlamm-
absonderung) zufiigen. Kontrollampen
und Amperemeter missen sténdig
tuberwacht werden. Haushalten mit
dem Batteriestrom garantiert stdndige
Betriebsbereitschaft und Verkehrssi-
cherheit des Fahrzeuges, inshesonde-
re in der kalten Jahrszeit. Den Anlas-
ser sollte man bei Kalte besser etwas
langer — bis zu 10 bis 15 sec. — betéti-
gen als immer nur klrzer antippen.

Die Batterie sollte immer dann ausge-
baut und in einen frostfreien Raum ge-
stellt werden, wenn das Fahrzeug bei
groBer Kalte in einem ungeschitzten
und kalten Raum abgestellt werden
muB.

— Der Flussigkeitsstand der einzel-
nen Zellen soll regelmaBig (im Som-




- Gummiball

|_S&uremesser

Skala des
Spez. Gewichtes

- Schwimmer

. “~Glasrohre

Abb. 2: Saureheber

mer etwa monatlich) tberprift werden.
Flissigkeitsspiegel nie soweit absin-
ken lassen, daB die Plattenoberkanten
trocken werden kénnen. Beim Lade-
vorgang verdunstet nur Wasser, nicht
etwa Saure. Zum Nachflllen darf da-
her immer nur destilliertes Wasser ver-
wendet werden. Den FlUussigkeitsspie-
gel jedoch nur auf 10 mm uber Platten-
oberkante anheben.

Verschittete Saure sofort mit Seifen-
wasser oder Sodaldésung entfernen.

Wartungsfreie Batterien sind solche,
bei denen durch entsprechende Kon-
struktion oder durch spezielle Ver-
schluBstopfen ein Verlust von Wasser
praktisch ausgeschlossen ist. Alle Gb-
rigen Wartungs- und PflegemaBnah-
men werden hiervon nicht berihrt.

VerschluBstopfen regelmaBig sdubern
und hierbei Uberprifen, ob die Entluf-
tungsbohrungen frei sind. Beim Laden
entsteht Knallgas, welches entwei-
chen muB.

— Lagerung

Es ist flir eine Batterie besser, wenn
sie laufend gebraucht wird, als daB sie
Uber ldngere Zeit unbenutzt herum-
steht. Jede Batterie sollte von Zeit zu
Zeit entladen und anschlieBend wie-
der voll aufgeladen werden; hierdurch
kann man ihre Lebensdauer wesent-
lich verlangern. Bei l&ngerem Nichtge-
brauch des Fahrzeuges oder beim Ein-
wintern der Maschine soll die Batterie
ofter nachgeladen werden, da sie sich
bei langerem Stillstand selbst entladt.

— Starthilfe

Beim Starten mit Starthilfekabeln un-
bedingt die Vorschriften des Fahr-
zeugherstellers befolgen! Reihenfolge
beim Kabelanklemmen: Hilfsbatte-
rie +/Fahrzeugbatterie +/Hilfsbatte-
rie —/Fahrzeugmasse -, moglichst
weit von der Batterie entfernt. Diese
Reihenfolge beim Anklemmen unbe-
dingt einhalten, beim Abklemmen um-
gekehrte Reihenfolge.

Nur Hilfsbatterien gleicher Spannung
benutzen.

— Arbeitssicherheit

KurzschluB  unbedingt vermeiden
(Brand- und Explosionsgefahr). Elek-
trisch leitende Gegenstande (z.B. Fil-
tertopf, Werkzeuge, usw.) nicht auf die
Batterie legen. Niemals Gewalt an-
wenden — die AnschluBpole sind rela-
tiv weich.

Korrodierte AnschluBklemmen mit
Seifenlauge einweichen und mit pas-
sendem Abzieher vorsichtig I&sen!
Vorher Polfett spart hinterher Arger!
Batterie duBerlich stets trocken und
sauber halten.

Lése beim Ausbau erst das Minuska-
bel! Befestige beim Einbau erst das
Pluskabel! Ein Batterie-Hauptschalter
ermdglicht, das Fahrzeug schlagartig
spannungslos zu schalten.

Batteriesdure ist &tzend! Spritzer auf
der Haut oder der Kleidung mit viel
Wasser oder Seifenwasser verdiinnen.
Spritzer in den Augen sofort mit viel

Wasser verdiinnen und sofort zum
Arzt!

Batterien produzieren Knallgas — und
das ist explosiv! Offene Flammen und
brennende Zigaretten haben in der
Nahe der Batterie oder des Ladegera-
tes nichts verloren.

Quellennachweis: Zentralstelle fur Lehr- und
Lernmittel, DEULA Westerstede

Verfasser: Heinz Velmans, DEULA Kempen, Kre-
felder Weg 41, 4152 Kempen 1

Praxis-Forum

Die neue Rubrik von Green-
keepern fiir Greenkeeper

Schon einige Male fanden sich erfreu-
licherweise Praktiker bereit, aktiv am
Greenkeepers Journal mitzuarbeiten
und Artikel, Leserbriefe etc. zu schrei-
ben. Die Redaktion wiirde es begri-
Ben, wenn noch mehr Greenkeeper
den Mut aufbrachten, Fragen, Anre-
gungen, Kritik 0.4. den Kollegen auf
diese Weise, Uber lhr Greenkeepers
Journal ndmlich, mitzuteilen.

Perfektion des Schreibstils ist nicht er-
forderlich! Und wenn Sie |hr Anliegen
nicht schriftlich niederlegen méchten,
kénnen Sie uns auch telefonisch errei-
chen. Gemeinsam kénnen wir dann ei-
nen geeigneten Text erstellen. Wenn
Sie Fotos verdffentlichen moéchten:
Papierabzige sind uns lieber als Dias,
ob Farbe oder SchwarzweiB spielt kei-
ne Rolle.

Nachfolgend noch einmal unsere
Adresse: HORTUS VERLAG GMBH,
Redaktion Greenkeepers Journal,
nPraxis-Forum®, Rheinallee 4B, 5300
Bonn 2, Tel: 0228/353030 + 33, Fax:
0228/364533.

Das ,Praxis-Forum* soll eine feste Ru-
brik des Greenkeepers Journal wer-
den, und wir hoffen daher auf rege Be-
teiligung lhrerseits.

Ihre Redaktion

Garvens-Golfgraser

— ein Begriff auf dem Kontinent —

Hannover, Tel. 0511/861066

Greenkeepers Journal




Ubung macht
den Meister

Rasenkrankheiten wirken bei der Pfle-
ge der Golfgreens oft qualitédtsmin-
dernd. Gelegentlich sorgt ein starker
Krankheitsbefall sogar fiir einen Total-
ausfall der Rasennarbe. Insbesondere
in den Herbst- und Wintermonaten be-
steht die Gefahr des Schneeschimmel-
befalls (siehe Greenkeepers Journal
Nr. 1/90).

Gerade die Kenntnisse zur Vorbeu-
gung von Krankheiten gewinnen an
Bedeutung. Zur Prufung des Wissens-
standes deshalb heute drei Fragen
aus dem Bereich Rasenkrankheiten.
Die richtigen Antworten folgen wie im-
mer in der néchsten Ausgabe des
Greenkeepers Journal.

Fragen aus der Greenkeeper-
Fortbildung an der
DEULA Kempen

Greenkeepers Journal Frage Nr. 25:

Welche Faktoren erhéhen die Anfallig-
keit der Graser fur Schneeschimmel-
befall (Gerlachia nivalis bzw. Microdo-
chium nivale)?

a) hohe Kaligaben im Herbst

b) hohe Kalkgaben im Herbst

¢) hohe Stickstoffgaben im Herbst

d) hohe Feuchtigkeit in der Rasennar-
be (Tau)

e) hohe Luftzirkulation

Greenkeepers Journal Frage Nr. 26:

Welche Aussage ist flr Schneeschim-
melbefall richtig?

a) eine Infektion kann auch ohne
Schnee erfolgen

Schnee ist die Voraussetzung fir
Schneeschimmelbefall
unter einer geschlossenen Schnee-
decke auf ungefrorenem Boden
entwickelt sich der Schneeschim-
mel besonders gut

d) bei Temperaturen ber
wird der Pilz inaktiv

e) Rasenfilz hat keinen EinfluB auf
Schneeschimmelbefall

Greenkeepers Journal Frage Nr. 27:

Welche Wirkstoffe sind zur Bekadmp-
fung von Schneeschimmel im Rasen
zugelassen?

a) Triadimefon

b) Thiabendazol

c) Thiophanat-Methyl

d) Triforin

e) Vinclozolin

Hier ist die Aufldsung zu den Fragen

aus Heft 3/91: Nr. 22 = b), d); Nr. 23 =c),
d), €); Nr. 24 =¢).

+20°C

Ausgebildete Green-
keeper jetzt auch
in Osterreich

Seit 23. August 1921 sind nun auch in
Osterreich die ersten 16 gepriiften
Greenkeeper mit ihrer Ausbildung fer-
tig. Das Léndliche Fortbildungsinsti-
tut Steiermark (LFI) fahrte im Auftrag
der Arbeitsmarktverwaltung nach § 26/
1 drei jeweils dreiw6chige, aufeinan-
der aufbauende Kurse zu insgesamt
380 Lehreinheiten durch. Das Ziel war
es, arbeitssuchenden Gértnern, Land-
wirten und Interessierten ein fundier-
tes Wissen in der Betreuung von Golf-
platzen zu vermitteln!

Geboten wurde neben den rein fachli-
chen Bereichen wie Boden- und Gré-
serkunde, Wasserwirtschaft, Gerate-
kunde, Okologie, Pflanzenschutz, Ar-
beitsrecht auch Persénlichkeitsbil-
dung, Kommunikation und Arbeits-
kraftefahrung. Zwischen den einzel-
nen Kursteilen arbeiteten die Teilneh-
mer auf Golfplatzen und (bten die
praktische Umsetzung des Gelernten.

Der Greenkeeperkurs in der Steier-
mark ist eine dsterreichweite Premie-
re. Bisher wurden bekanntlich Green-
keeper nur in Deutschland (DEULA-
Schule in Kempen) oder in England
ausgebildet. Abgestimmt auf &ster-
reichische Naturverhdltnisse wurde
mit dem steirischen Kurs sowohl ein
neues Berufsbild geschaffen als auch
der steigenden Beliebtheit des Golfs-
ports Rechnung getragen.

Zur Zeit gibt es in Osterreich 56 Golf-
platze, einige sind im Bau; pro Platz
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sind, je nach GréBe, zwischen 2 und 25
Arbeiter beschéftigt. Es ist zu hoffen,
daB mdéglichst viele dieses einzigarti-
ge Angebot zur Aus- und Weiterbil-
dung nutzen. Die Referenten (namhaf-
te Experten aus Deutschland, Schweiz
und Osterreich) bargen jedenfalls fir
Qualitat. Ein neuer Kurs ist in Zusam-
menarbeit mit der Osterreichischen
Greenkeepervereinigung (OGV) far
1992 geplant. Der Schwerpunkt der
Greenkeeperausbildung liegt in der
umweltschonenden, naturnahen Pfle-
ge des Rasens (Pflanzenschutz, Okolo-
gie, Dingung). Gerade zu Zeiten, in de-
nen der Golfsport immer populérer
wird und die allgemeine Sensibilitat
fur die Umwelt zunimmt, ist es wichtig,
einen der Natur méglichst angepaBten
Golfplatz zu bauen bzw. die bestehen-
den fachgerecht zu bearbeiten.

Interessenten mégen sich an das l&nd-
liche Fortbildungsinstitut Steiermark
(LFI), Hamerlinggasse 3, A-8010 Graz,
Tel.: 0316/8050-305 oder 309, wenden.

Golfplatz-Info-Tage ’92

Zum dritten Mal finden am 25. und 26.
April 1992 die Golfplatz-Info-Tage in
Minchen statt. Uber 60 Aussteller aus
den Bereichen Planung, Bau, Pflege,
Ausstattung und Management von
Golfsportanlagen und Golfshops wer-
den auf dieser Fachausstellung vertre-
ten sein. Der Eintritt ist wie schon in
den Vorjahren frei.

Veranstaltungsort: Sheraton Hotel,
Manchen; Veranstalter: Golf-Info-Ser-
vice Rolf Hain, UnterschleiBheim.




Golfplatz-Pflegeplane als Umweltauflage und ihre Umsetzung
in die Praxis®)

1. Rahmenbedingungen der Pflege

Zwei Komponenten pragen die Funk-
tion von Pflegeplénen als Umweltauf-
lage: einerseits die behoérdlichen Auf-
lagen und gesetzlichen Vorgaben und
andererseits die fachlichen Grundsét-
ze (anerkannte Regeln der Technik) in
der-alltaglichen Pflege. Mahrhythmen,
DungemaBstabe, Auflagen zum Bio-
zideinsatz und Wasserverbrauch so-
wie die mechanisch notwendige Pfle-
ge sind einige Aspekte dieser Pflege.

Wesentliche Voraussetzung flr die all-
taglichen Pflegevorgange ist die Bau-
qualitdt des Platzes. Die Auswahl der
Graser oder das durch Bodenbewe-
gung entstehende Relief haben ein
Mehr oder Weniger an Dangung und
Biozideinsatz, ein Mehr oder Weniger
an mechanischer Pflege sowie Vorga-
ben fur die erforderlichen Beregnungs-
mengen zur Folge.

Die Pflege ist nicht auf jedem Platz
gleich; schematische Vorgaben, wie
die Pflege zu handhaben ist, sind da-
her nur begrenzt anwendbar, kénnen
aber hilfreich sein. Betriebswirtschaft-
liches Denken, die Kalkulation und
Durchfiihrung erforderlicher Pflege-
und Pflegezusatzgdnge nach einem
vorher festgelegten Einsatzplan sind
Bestandteil der Pflegeorganisation
des jeweiligen Platzes, die der Green-
keeper vorzunehmen hat (i.d.R. in Ab-
stimmung mit dem Club). Dabei ist zu
beachten: Auf jedem Golfplatz findet
sich eine Vielzahl von Standorten, die
schon bei Planung und Bau angepaBte
Vorgehensweisen verlangen. Dieser
AnpassungsprozeB an den Standort
muB sich in der Pflege fortsetzen,
die auBerdem bedarfsgerecht erfolgen
muB.

Im Zuge dieses Beltrages wird ver-
sucht, Pflegemerkmale fir Flachen zu
entwickeln, aus denen sich ein Pflege-
programm ableiten [4Bt, das regelma-
Bige Leistungen als Basis und beson-
dere Aufgaben aufzeigt.

Neben den Pflegemerkmalen, die sich
aus den konkreten Fldchen ergeben,
spielt der Kostenfaktor (die Mdglich-
keit des Golfclubs, Kapitaleinsatz fur
die Pflege zu leisten) eine Rolle. Weite-
re Faktoren treten hinzu:

— die Spielerfrequenz, also die tagli-

*) Gekirzte Fassung des Referates von Rainer
PreiBmann, Deutsche Golf Consult, Essen, im
Rahmen der IGA-Tagung 1991/3.11.1991

nale oder gar internationale Turnie-
re bendtigt wird,

— die Jahreszeit und damit der Witte-
rungsverlauf,

che und saisonale Belastung des
Platzes,

— die Tatsache, ob ein Platz Meister-
schaftsplatz ist und far Gberregio-

STANDORTGUTACHTEN

- GelandegroBe
- Zuwegung, vorh. Gebéaude
- Klima, Boden, Wasser etc.

- Naturschutzbelange

VORPLANUNG M. 1 : 5.000

- Grobkonzept der Bahnen
- Parkplatz, Gebaude

- Wasserflachen, Waldflachen

Umweltvertraglichkeitsstudie M. 1 : 5.000 / 2.500

- Naturschutzbelange
- allg. Erholungsnutzung
- Land- und Forstwirtschaft

Landschaftspflegerischer Begleitplan M. 1 : 2.500 / 2.000

- Eingriffe
- Ausgleichs- und Ersatzmafinahmen

Flachennutzungsplaninderung / Bebauungsplan M. 1 : 5.000 / 1.000

- Verkehrsflachen

- bebaubare Flachen

- Grinflachen

- Golfflachen

- Wald, Landwirtschaft

Baugenehmigung

- Auflagen (u.a. Aufstellen eines Pflegeplanes)
- Abnahme

Pflegeplan M. 1 : 1.000

Pfegeplan Golfflachen Pflegeplan Biotoppflege

Abb. 1: Ablaufschema Golfplatzplanung (vereinfacht). ©DGC 1891
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Abb. 2: Reduzierung der Eingriffe in das Bodengeflige am Beispiel des Golf-

platzes Dassendorf.

— die Bodenverhéltnisse mit der je-
weiligen Pufferkapazitat des Bo-
dens und die Grundwasserverhélt-
nisse.

Beregnung und Wasserverbrauch sind
weitere GroBen, die bertucksichtigt
werden missen. In der besonders
empfindlichen Frage des Pestizidein-
satzes kommen gesetzliche Vorgaben
und fachliche Empfehlungen, z.B. die
der BIOLOGISCHEN BUNDESAN-
STALT (1991), zum Tragen.

2. Pflege-Fortsetzung der Planung
mit anderen Mitteln

Das Instrument ,Pflegeplan” steht in
der Regel erst am Ende eines Pla-
nungsprozesses, in dessen Verlauf der
Versuch, die Golfanlage umweltver-

traglich in die Landschaft einzubin-
den, immer konkreter wird und zuneh-
mend maBnahmenbezogen gestaltet
sein mub (Abbildung 1).

Bauliche Vorgaben in Form giganti-
scher Erdbewegungen, aufwendiger

Abb. 4: Schneeschimmelsch&den auf einem Grin.
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Drainagen, der Verwendung von
.Penncross” als pflegeintensivem,
pilzbefallgefahrdetem Gras auch auf
Spielbahnen sind Beispiele fur einen
gedankenlosen Umgang mit solchen
Problemen im Vorfeld und mit deutli-
chen Auswirkungen auf die dann nur
schwierig umweltvertraglich zu gestal-
tende Pflege. DaB das Ergebnis derar-
tiger Planungen im Einzelfall trotzdem
landschaftsasthetisch und golftech-
nisch  zufriedenstellend ausfallen
kann, ist dann ein anderer Gesichts-
punkt. (Vgl. Abbildung 7, Golfplatz
Scheierhaff, Luxemburg)

3. Hinweise zur ,guten fachlichen
Praxis“

In einem Gutachten von Dr. Blring un-
ter der Uberschrift ,Golfplatze und
Umwelt-Fakten und Daten zur Umwelt-
vertraglichkeit fachgerechter Golf-
platzpflege" (1989) wird zum Einsatz
von Duingern und Pestiziden folgendes
ausgeflhrt:

.Der fachgerechte Einsatz empfohle-
ner bzw. amtlich vorgeschriebener
Mengen an Dingern und Pflanzen-
schutzmitteln im Golfbereich ist um-
weltvertraglich. Gegentber der bei
landwirtschaftlicher Flachennutzung
notwendigen Anwendung derartiger
Mittel sind die Anspruchsfldchen ex-
trem reduziert und die Aufwandmen-
gen nur in sehr kleinen Teilbereichen
mit den landwirtschaftlichen zu ver-
gleichen.

Die ganzjahrige Bodenbedeckung und
die in einwaschungsgefahrdeten Jah-
reszeiten deutliche Wourzelaktivitat
machen Befurchtungen zur Geféhr-
dung des Wassers durch Diingung auf
Golfplatzen gegenstandslos.

Fur die zur Anwendung auf Golfplat-
zen amtlich genehmigten Wirkstoffe in
Pflanzenschutzmitteln gibt es keine

| einschrankenden Wasserschutzaufla-

gen, sie sind auBerdem nicht bienen-
gefahrlich.”

Der verantwortliche Greenkeeper hat
so nicht nur die Aufgabe, sich an die

Abb. 3: Pflegemaschine im Einsatz auf dem Golfplatz Ahaus.

Pflegepldne und -auflagen zu halten,
sondern sollte sich ber zugelassene
Mittel- und Wirkstoffe des Pflanzen-
schutzes fir seinen Anwendungshe-
reich standig informieren.

Die in der ,Gute(n) fachliche(n) Praxis
im Pflanzenschutz® (BOTGER et al.
1987) verdffentlichten sogenannten
»Anerkannten Regeln* der Technik
sollten als grundlegende Vorausset-
zung der Arbeit und Ausbildungsge-
genstand der Greenkeeper-Ausbildung
in Kempen als bekannt vorausgesetzt
werden.

Trotzdem stellen Fehlanwendungen
im Pflanzenschutz und fur den Bereich
der Dingung einen der haufigsten An-
lasse zu offentlich geduBerter Kritik
dar — dem kann durch Sorgfalt und
Sachkenntnis -begegnet werden. Ein-
seitige Auflagen, wie sie, aufgrund po-
pularer Forderungen z.B. nach organi-
scher Dangung (als per se ,Gutem®),
gegenwdértig von Genehmigungsbe-
hérden formuliert werden, sind hof-
fentlich nicht zu beftrchten. SKIRDE
und KANNENBERG (1991) kommen zu
dem SchluB, ,daB natdrlich-organi-
sche Nahrstofftrager ohne rasch wir-
kende N-Zusitze ausgesprochen zd-
gernd und unkalkulierbar reagieren®.
Und sie folgern: ,Insgesamt bestatigt
sich die alte Erfahrung, daB Dungung,
je nach Einsatzbereich, letztlich eine
Frage der wirkungsvollen Nahrstoffzu-
fuhr und nicht vorrangig der Wahl ei-
nes spezifischen Produktes darstellt.”

Auflagen und Forderungen von Geneh-
migungsbehdérden im Umweltbereich
beziehen sich aber auch beispielswei-
se auf Mahbreiten (gréBere zeitliche
und rdumliche Abstande mit erhofften
positiven Auswirkungen auf den Arten-
und Biotopschutz) oder auf Fragen des
Larmschutzes (M&hzeiten). Den Zielen
des Grund- und Oberflachenwasser-
schutzes sollen Auflagen aus Wasser-
wirtschaftsamtern dienen. So werden
Dréanagewasser in Verdunstungsbek-
ken gesammelt und nicht versickert in
den Feuchtbereichen, Diingungsaufla-
gen ausgesprochen und Kontrollen bei




den Erdarbeiten verlangt, aber auch
Selbstverstandlichkeiten wie ein An-
schiuB der Abwasserentsorgung an
eine vorhandene Kléranlage.

Im Entwurf eines , Golf-Vertrages” aus
Bad Homburg (Rechtsamt, 11.10.90)
werden Auflagen zu maximalen
Schnittiefen, Mahbreiten und fir die
regelmaBige Uberprifung der Pflege-
vorgéange und ihre Durchfiihrung durch
sachversténdige Gutachter formuliert.
Fur ein Golfplatzvorhaben in Velbert
wurde sogar bei der Anhdhrung der
Trager Offentlicher Belange die Erstel-
lung eines Larm-Gutachtens verlangt.

4. Pflegevorgédnge

Die Pflege wird, den vorstehenden
Ausfuhrungen folgend, in Zukunft mit
der zunehmenden Beschrdnkung des
Einsatzes chemischer Mittel leben
missen.

Das heibt, daB die Notwendigkeit, me-
chanisch zu pflegen, gréBer wird und
die Techniken verfeinert werden mus-
sen. GréBere Sorgfalt mub in die Orga-
nisation der Pflegevorgange und ihre
Abstimmung aufeinander investiert
werden.

Vorbeugung ist hier das Stichwort!

Wir haben aufgrund unserer bisheri-
gen Erfahrungen, da es in letzter Zeit
verschiedentlich von Clubs an uns her-
angetragen wurde und von Genehmi-
gungsbehérden zunehmend eingefor-
dert wird, ein in Abh&ngigkeit vom
Standort und den Pflegebedingungen
variables Pflegekonzept in Kombina-
tion mit einem Jahrespflegeplan ent-
wickelt, das Hinweise auf die zu be-
achtenden Pflegegénge auf einem
Golfplatz gibt. DaB auch letztere dem
jeweiligen Standort und dem Witte-
rungsverlauf anzupassen sind, durfte
dabei erfahrenen Greenkeepern und
dem Platzvorstand klar sein.

5. Pflegehinweise zur Pflege
von Spielelementen auf Golfpldatzen

5.1 Schnitt
Alle Rasen-, Wiesen- und Hochstau-

Abb. 5: GroBflachenm&her im Einsatz auf der Bahn 7 des Golfplatzes Ahaus.

denflachen mussen regelméBig ge-
maht werden, um die jeweils ange-
strebte Vegetationsform zu erzielen
bzw. zu erhalten. Die Pflege der einzel-
nen Flachentypen unterscheidet sich
stark in Schnitthéhe und -haufigkeit.
Der Maschinenpark des Golfplatzes
muB fir diese Zwecke mehrere Spe-
zialmahmaschinen vorhalten.

5.2 Pflanzenschutz

Mechanische Wildkraut- und Schéd-
lingsbekdmpfung und vorbeugende
MaBnahmen vor Pilzbefall gewinnen
zunehmend an Bedeutung.

Der Einsatz von Herbiziden ist auf al-
len Flachen des Golfplatzes nicht ger-
ne gesehen. Durch mechanische Bun-
kerpflege, die ublichen konkurrieren-
den Pflegeschnitte und das Ausste-
chen werden unerwinschte Krauter
auf den intensivst gepflegten Golf-
sportfladchen, wo sie die Funktion des
Spielelements stéren wiirden, pro-
blemlos beseitigt bzw. ihr Aufkommen
verhindert. Auf den Spielbahnen und
im Semirough mussen allerdings zwei-
keimblattrige Rasenkrauter (Ganse-
blumchen, Wegerich, WeiBklee, Krie-
chender HahnenfuB, Fadenehrenpreis
u.a.) toleriert werden, da sie mit ver-
tretbarem Arbeitsaufwand nicht fern-
zuhalten sind. Insektizide sind auf
Golfsportrasen oft tberflussig.

Das Vorkommen der gefiirchteten
Herbst-Wiesenschnake (Tipula fusca),
148t sich unter Umstédnden durch bio-
logische Bekdmpfung, durch Férde-
rung ihrer naturlichen Feinde (Vdgel),
einschranken. Schaden an den Grins
durch Aufpicken der Flachen sind da-
bei nicht immer zu vermeiden.

Wilthimause oder Maulwiirfe kdnnen
ebenfalls durch biologische Schutz-
maBnahmen von den Golfelementen
ferngehalten werden. Das Aufstellen
von Greifvogelkricken am Rand der
Spielbahn bietet Ansitzwarten fur na-
tarliche Feinde, so daB Rasenflachen,
die durch ihre kurze Rasennarbe fir
die Greifvogel gut einsehbar sind, be-
vorzugt bejagt werden.

serung.

Pilzbefall auf Golfrasenflachen ist
i.d.R. das groBte Problem auf Golfplat-
zen und zumeist nicht ohne den Ein-
satz von Pflanzenschutzmitteln zu be-
kampfen. Die starke Einschréankung
durch neue gesetzliche Regelungen
erschwert die Pilzbek&mpfung, da nur
noch wenige Wirkstoffe zugelassen
sind. Trotzdem kann einem Befall
durch angepaBte Diingung und me-
chanische PflegemaBnahmen (Aerifi-
zieren, Vertikutieren, Besanden) vorge-
beugt werden. Das regelméaBige Tau-
abwedeln ist eine MaBnahme, die lei-
der zu haufig vernachldssigt wird.
Auch die Beachtung von HygienemaB-
nahmen kann die Haufigkeit und den
Umfang des Befalls einschrdnken, da
die Infektion durch Betreten oder Be-
fahren von Bereichen mit starkem Be-
fall auf weitere Flachen ausgeweitet
wird.

5.3 Dingung

Die Dingung hat sich unter Beriick-
sichtigung praktischer Erfahrungen an
den standoértlichen Voraussetzungen
zu orientieren. Spezielle Auflagen gel-
ten fur die Dangung in Wasserschutz-
gebieten.

Nur die intensiv gepflegten und ge-
nutzten Golfsportbereiche werden ge-
dingt. Dazu gehéren Grlns, Vorgriins
und Abschlage, ebenso wie das Semi-
rough im Umfeld von Griins bzw. Bun-
kern und die Spielbahnen.

Bei der Verwendung von Langzeitdin-
gern ist jeweils die verzdbgerte N&hr-
stofffreisetzung sowie die Dauer der
kontinuierlichen Nahrstoffabgabe zu
beriicksichtigen.

Die Dingung muf den Wuchsleistun-
gen angepaBt werden. Abhangig vom
Witterungsverlauf beginnt die Din-
gung mit einer Frahjahrsgabe aller
Hauptnahrstoffe im Marz. Die Folge-
dingungen werden dem Graserbedarf
und den jeweiligen Platzelementen an-
gepaBt. Dabei bildet die Bodenanalyse
die Grundlage zur Ermittlung des Dun-
gerbedarfs.

Abb. 6: GroBflachige Kalkung auf dem Golfplatz Oberaula zur Bodenverbes-
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Dieses Verfahren ist nicht nur fir die
Umwelt am schonendsten, sondern es
muB auch im finanziellen Interesse der
Golfclubs liegen, nicht zuviel zu dun-
gen.

5.4 Bewassern

In niederschlagsarmen Zeiten wah-
rend der Vegetationsperiode ist min-
destens die Bewasserung der am in-
tensivsten genutzten und gepflegten
Golfspielbereiche notwendig: also der
Abschlage und Grins. Die Bewésse-
rung erfolgt Gber die Beregnungsanla-
ge, die beim Bau des Golfplatzes in-
stalliert wird. Der (berlegte Einsatz
der Beregnungsanlage kann ebenfalls
eine wesentliche VorbeugemaBnahme
gegen Pilzkrankheiten u. &. sein.

ZweckméaBig Bewassern heift z.B.,
nach Bedarf nur 1—2 x pro Woche zu
beregnen, dann aber so stark, daB die
gesamte Rasentragschicht durch-
feuchtet wird.

5.5 Besanden und Beluften

Das Besanden und Beltften hat die
Funktion, eine gut bespielbare, gleich-
méaBige Oberflache zu erhalten. AuBer-
dem werden Bodenverdichtungen, die
beim Golfspiel durch haufiges Betre-
ten und Mahen der Fldchen verursacht
werden, rickgangig gemacht, und Ra-
senfilz wird mineralisiert. Durch Bo-

denverdichtungen leiden die empfind-
lichen Graserwurzeln, Luftmangel und
Staunasse entstehen, und die Infek-
tionsgefahr (Pilzbefall) steigt.

Aus Kostengrinden kann das Besan-
den haufig nur auf einem kleinen Fl&-
chenanteil, den intensiv gepflegten
Spielelementen, durchgefuhrt werden.
Zu den MaBnahmen zur Belliftung der

451

Abb. 7: Trotz aufwendiger Erdarbeiten ein landschaftsdsthetisch und golftechnisch befriedigendes Er-

gebnis; Golfplatz Scheierhaff, Luxemburg.
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Grasnarbe und der obersten Boden-
schicht zéhlen Vertikutieren, Aerifizie-
ren, Vertikalschneiden und der Verti-
draneinsatz. Rasenfilzmessungen soll-
te das Pflegetagebuch des Greenkee-
pers regelméaBig verzeichnen. Liegt er
zwischen 2—4 mm, ist er tolerabel, ab
6 mm muB vertikutiert werden.

5.6 Tauabwedeln

Das Tauabwedeln ist eine wesentliche
VorbeugemaBnahme gegen den be-
reits mehrfach angesprochenen Pilz-
befall auf Griins. Beschattete Grins,
auf denen der Morgentau nicht oder
erst spat am Tag abtrocknet, sind be-
sonders stark geféhrdet. Diese Tatsa-
che sollte allerdings bereits bei der
Planung der Golfbahnen berticksich-
tigt werden. Aber auch Grlns in opti-
maler Lage sind bei feuchtwarmer Wit-
terung oder im Herbst zu Zeiten mit
starker Taubildung und maBigen Ta-
gestemperaturen empfindlich far Pil-
zinfektionen.

5.7 Laub entfernen

Von allen Rasenflachen muB das
Herbstlaub entfernt werden, da die Ra-
sengraser sonst zu stark geschéadigt
wirden. Mit einer Laubgebldsema-
schine wird das Laub von der Golf-
bahn in die angrenzenden Roughflé-
chen geblasen. In den Staudenfluren
und auf den Wiesen kann das Laub lie-
gen bleiben und tragt zur Erhaltung
und Férderung des Bodenlebens bei.
Das Einbringen von Laub, das auf an-
deren Flachen angefallen ist, ist nicht
zulassig und wirde die Biotopentwick-
lung der Extensivflachen stark stdren.
Dieses Laub ist an dafir vorgesehe-
nen Stellen zu kompostieren. Alterna-
tiv ist auch das Absammeln mit spe-
ziellen Maschinen méglich.

6. SchluBbemerkung

Mancher Golfspieler muB Abschied
nehmen von der im Urlaub gewonne-
nen Vorstellung, deutsche Golfplatze
miBten manikirt wie in den USA aus-
sehen. Wir brauchen tatséchlich die
Einsicht, daB man nicht auf grinem
Beton, sondern auf Grasern Golf
spielt. Durch den sowieso, auch im
Vergleich zu anderen Rasenspielfla-
chen, hohen Pflegegrad wird die Ein-
haltung der Anspriche des Golfspor-
tes in der Regel sichergestellt.

Deshalb ist Verstdndnis notwendig:
d.h., in kritischen Phasen muB die
Pflege und die Schonung des Rasens
vorgehen und notfalls auch die Sper-
rung eines Grins akzeptiert werden.
Auf keinen Fall ist es zu vertreten, daB
der Greenkeeper angewiesen wird,
entgegen den Genehmigungsauflagen
zu pflegen: die Spielbahn breiter zu
mahen, das Rough &fter zu schneiden
und verbotene Pflanzenbehandlungs-
mittel einzusetzen.

Wenn in diesem Sinne alle Beteiligten
zusammenarbeiten, kann die Golf-
platzpflege sicher umweltvertraglich
und vertraglich mit den Zielen des Ar-
ten- und Biotopschutzes gestaltet wer-
den.
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Rund 12000 Besucher auf der ersten Golfworld

Die Premiere der internationalen Golf-
world vom 7. bis 10. November 1991 ist
nach Angaben der Messe Disseldorf
erfolgreich verlaufen. Das Konzept, an
zwei Tagen ausschlieBlich Fachbesu-
cher einzulassen, an den anderen zwei
Tagen alle Golfinteressierten, sei an-
genommen worden.

2100 Besucher hétten die ersten bei-
den Messetage zu erfolgreichen Ge-
sprachen mit den 160 Anbietern aus 15
Landern genutzt. An den beiden Publi-
kumstagen seien 9700 Besucher in die
Hallen 1 bis 3 gestromt. Reges Inter-

esse habe neben den Anbietern der
Golfausristung vor allem auch der
Golftourismus verzeichnen kdnnen.
Maschinen und Gerate fur den Golf-
platzbau und die -pflege waren in Diis-
seldorf kaum vertreten.

Die Disseldorfer Messegesellschaft
glaubt, daB die Golfworld, &hnlich wie
seinerzeit die ,boot", im Zuge des boo-
menden Golfmarktes noch mehr Inter-
essenten gewinnen wird. Geplant ist
daher, diese Messe in Zukunft jahrlich
auszurichten.
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Informationen rund
um den Golfplatz

Information around
the golf course

Neuer Golfplatz
im Kéin-Bonner-Raum

Im Raum Koln—Bonn, in Niederkas-
sel-Uckendorf (Rhein-Sieg-Kreis), wird
die neue, ca. 89 ha groBe Golfanlage
,Clostermanns Hof“ entstehen. Mit
dem Bau der Anlage wird Anfang 1992
begonnen.

Ein 18-Loch-Par-72-Platz soll das Herz-
stick dieser Golfanlage bilden. Zur Er-
langung der Spielpraxis fur die Rab-
bits (Anféanger) ist ein 6-Loch-Platz Par
21 vorgesehen. Einsteigern und Fort-
geschrittenen steht auf der geplanten
Driving Range eine eigene Golfschule
zur Verfagung, in der sie von PGA-
Pro’s in die Grundlagen und Feinhei-
ten des Golfsports eingewiesen wer-
den sollen. Die Anlage wird von der
Trégergesellschaft ,Golf-Anlagen und
Verwaltungsgesellschaft Closter-
manns Hof mbH" auf dem histori-
schen Landgut ,Clostermanns Hof*
betrieben.

Golf als Gastemagnet

Als der Griesbacher Rechtsanwalt
Alois Hartl Mitte der 70er Jahre erst-
mals tiber seine Plane sprach, hielten
ihn die meisten Niederbayern fur ver-
rackt. Mittlerweile ist das Ziel greifbar
nahe: Inmitten freundlicher Hugel
nahe der osterreichischen Grenze ent-

Golfclubs und Golfer nach Bundeslédndern*

 Bundesland
Nordrhein-Westfalen 17 10§600

11 220700
92618700
7 957 500
5660 600
3701700
2 594 600
2130500
1626 200

1064 900

Bayern
Baden-Wiirttemberg
Niedersachsen-Bremen
Hessen
Rheinland-Pfalz
Schleswig-Holstein
Berlin

Hamburg

Saarland

steht im Rottal eines der groBten Golf-
zentren der Welt. Drei 18- und zwei
Neun-Loch-Platze sowie ein Uber
100000 Quadratmeter groBes Ubungs-
gelande mit 99 Loch sind fertig. Far
den Bau von noch einmal drei 18-Loch-
und zwei Neun-Loch-Platzen laufen
die Vorbereitungen.

12000 Spieler lernten im vergangenen
Jahr in der laut Werbung ,gréBten
Golfschule der Welt* mit 130000
schuleigenen Béllen bei 28 Golflehrern
das kleine oder groBe Einmaleins des
griinen Sports. 71 Uberdachte und teil-
weise beheizte Abschlagplétze
machen das Schulungszentrum, wie
ein Sprecher des Touristikverbandes
meint, einmalig in ganz Europa. Auch
die beheizte Golf-Ubungshalle mit ei-
nem 18-Loch-Putting-Green gebe es
sonst nirgendwo.

DGV und Naturschutz

Die im Juli 1990 gegriindete Arbeits-
gruppe Golf und Naturschutz im Deut-
schen Golf Verband DGV hat sich zum
Ziel gesetzt, Losungsvorschlage zu
erarbeiten und anzubieten, wie sich
die Interessen des Golfsports mit de-
nen des Natur- und Umweltschutzes
harmonisch vereinbaren lassen. Nahe-
re Informationen sowie die Broschi-
ren ,Biotopvernetzung durch Golf —

Stand 30.9.1990

* In den neuen Bundesléndern sind zum Stichtag keine Clubs und somit auch keine Golfspieler regi-

striert.
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Quelle: DGV

Der Golfplatz als Trittsteinbriotop*”
und ,Golf und Naturschutz® kénnen
unter folgender Adresse angefordert
werden: Arbeitsgruppe Golf und Natur-
schutz, Postfach 2106, 6200 Wiesba-
den, Tel. (0211) 990200, Fax (0611)
9902040.

Haben die Chinesen
das Golfspielen erfunden?

Die Chinesen heften sich nicht nur das
Verdienst an die Brust, das SchieBpul-
ver, das Papier und den KompaB erfun-
den zu haben. Jetzt machen sie den
Schotten und Hollandern die Ruhmes-
tat streitig, die edle Kunst des Golf-
spiels der menschlichen Zivilisation
geschenkt zu haben. Schon Jahrhun-
derte bevor in Europa Golf gespielt
wurde, erfreute sich das Spiel in China
angeblich einer groBen Beliebtheit.
Dies behauptet jedenfalls Professor
Ling Hongling von der Universitat
Lanzhou.

Ling griindet seine These auf Kopf-
stiitzen aus Porzellan, die aus der
Sungdynastie (960—1279 n.Chr.) stam-
men und auf denen junge Mé&nner ab-
gebildet sind, die einen kleinen Ball
mit einem langen Stock schlagen, der
am Ende wie ein Loffel geformt ist.
Eine Wandzeichnung in einem Tempel
zeigt sogar zwei Ménner, die, von zwei
Bediensteten (,Caddies”) unterstitzt,
,Chuiwan® spielten. Das chinesische
Zeichen ,chui“ heiBt ,schlagen”, wéh-
rend ,wan“ mit ,kleiner Ball” ibersetzt
wird.

Aus diesen u.a. Dokumenten schlieBt
Professor Ling, daB das Golfspiel in
seiner heutigen Form sich aus den chi-
nesischen Chuiwan entwickelt habe.
Nach Europa sei das Spiel durch die
Mongolenheere gekommen, die im 12.
und 13. Jahrhundert auf ihren Erobe-
rungszigen bis nach Osteuropa vor-
stieBen.

Wieviele Einwohner
kommen auf einen Golfplatz

e 5

10 500
14 500
18 000
25 500
36 400
73 000
145000
255 000
342 000
528 000

Australien
Kanada

USA
Grofibritannien
Schweden
Japan
Frankreich
Deutschland
Spanien

Italien

Quelle: EGA, Dezember 1990




Die Arbeit des Greenkeepers
»Ein Pflegekonzept fiir den Golfplatz Iffeldorf*

von Hubertus Graf Beissel

Fortsetzung aus Greenkeepers Journal Nr. 2/91

Extensivflachen

Diese Teile des Geléndes sind teilwei-
se dkologische Ruhezonen, Pufferzo-
nen oder Ausgleichflachen, die nur
einmal pro Jahr gemaht werden oder
als Sukzessionsflachen sich selbst
Uberlassen bleiben. Um eine gewisse
Abmagerung zu erzielen, werden diese
Flachen aber in den ersten zwei Jah-
ren 2 x geméaht, und das Mahgut wird
8 bis 10 Tage liegen gelassen, um die
Aussamung zu beglnstigen. Diese
MaBnahmen werden durchgefiihrt Mit-
te Juli und Mitte September, nach 3
Jahren einmal jahrlich, spétestens An-
fang September.

Hard-Rough/Mahwiesen

Die Streuwiesen werden durch eine
Herbstmahd bei guter Witterung ge-
maéht. Die Flachen, bei denen eine Ab-
magerung bereits erfolgt ist, werden
dann nur noch alle 2 Jahre geschnit-

ten, das Mahgut nach einer Woche
entfernt und entsorgt.

Extensivflachen werden genau wie die
Streuwiesen behandelt, aber zu den
Wald-, Teich- und Grabenbereichen
bleibt ein Mindestabstand von 1—3 m,
um hier einen arten- und bliutenreichen
Saum zu férdern und zu erhalten.

Die Sukzessionsflachen bediirfen kei-
ner Pflege und bleiben sich selbst
iberlassen, wobei die Vegetationsent-
wicklung regelmaBig kontrolliert wird.

Das anfallende M&hgut wird spate-
stens nach einer Woche von den Fl&-
chen entfernt, gesammelt und nach el-
ner Zwischenlagerung von max. 14 Ta-
gen zur Kompostierungsanlage
Schénmihl (Penzberg) gebracht.

Teiche und Graben

Um hier entsprechende Randstruktu-
ren zu erhalten und zu férdern, werden

Meisterliche Rasendiingung

Pflege- und Mahabsténde von minde-
stens 10 m bis zum Ufer berlcksich-
tigt. Diese Uferstrukturen werden
nicht geméht. Es ist besonders darauf
zu achten, daB bei der RAumung der
vorhandenen Teiche nicht in einem Ar-
beitsgang vorgegangen wird, sondern
in gewissen zeitlichen Absténden, da-
mit die Tierarten (Molche, Kréten, Li-
bellen u.a), die gern im Boden-
schlamm dberwintern, nicht vernichtet
werden. Bei den neuen Teichen wer-
den Wasserpflanzen wie Rohrkolben
und Schilf angepflanzt.

Der Zulaufgraben zum Rettenbergwei-
her und entlang des Entwé&sserungs-
grabens am Fairway Nr. 8 wird an den
Ufern abgeflacht und groBzlgig aufge-
weitet. Dabei wird darauf geachtet,
daB bei dieser MaBnahme ,Gumpen*
entstehen, die den Amphibien einen
groBen Lebensraum geben. Die bei der
Grabenrdumung anfallenden Wasser-
pflanzen — Kresse, Rohrkolben, Schilf
und einzelne Gehélze — werden als
Initialpflanzung in den Gewésserberei-
chen ausgebracht.

Einzelgeholze

Totholz wird grundsatzlich soweit wie
moglich erhalten, und abgestorbene
Birken werden, soweit sie die Spieler
nicht gefahrden, nicht entfernt. Alte
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Baumstimpfe werden gegebenenfalls
versetzt. Das anfallende Laub der An-
lage wird in die Geholze geblasen und
Uberschiissiges Material der Kom-
postierung in Schénmihl zugefihrt.

Die von den Fairways abgesammelten
Steine werden zusammengetragen
und als Lesesteinhaufen im Bereich
der stdexponierten Heckensaume ab-
gelagert.

Hecken, Wiélder und Waldrénder

Die vorhandenen Hecken werden im
Winter durch einen Verjingungs-
schnitt abschnittsweise ,auf den
Stock gesetzt“. Es dlrfen aber auf kei-
nen Fall die gesamten Heckenberei-
che durchforstet werden, da sonst
wertvolle Kleinleberdume zerstdrt wer-
den. Das anfallende Reisig wird an
sidexponierter Stelle im Roughbe-
reich abgelagert und verbleibt hier.

Die Neuanpflanzungen werden mit
Stroh abgedeckt und mit Drahthosen
versehen (groBer WildverbiB). Die hek-
kenartigen Neupflanzungen werden in
den nachsten 2 Jahren regelméBig

ausgemaéht, um den Konkurrenzdruck
der Graser und Hochstauden zu ver-
mindern.

Zum Aufbau einer arten- und blatenrei-
chen Saumflora wird auf die Mahd im
unmittelbaren Randbereich (ca. 3 m)
verzichtet.

Spirkenfilz

Fur den Erhalt wertvoller Vegetations-
flachen sorgt die grindliche Entbu-
schung und Auslichtung der noch vor-
handenen Pfeifengras- und Streuwie-
sen sowie der Moorheideflachen und
das Entfernen des massiven Aufwuch-
ses von Waldkiefern, Erlen und Birken.
Hier soll aber besonders darauf geach-
tet werden, daB keine Spirken entfernt
werden. Durch die regelméBige
Herbstmahd wird eine Entbuschung
eintreten, die ein Aufkommen von Ge-
hélzanflug weitgehend verhindert.

Zuséatzlich wird eine Rickvernassung
angestrebt, wobei die Ablaufgraben
wieder verschlossen werden. Dazu
werden die durch die Entbuschung an-
fallenden Gehdlze in die Ablaufgraben

geworfen. Wichtig ist hierbei, daB
durch regelmaBige Kontrollen des
Wasserstandes die Vegetation stand-
ortgerecht entwickelt werden muB.

Im Bereich des Weges durch das Spir-
kenfilz sind die Orchideenstandorte
besonders zu schiitzen. Hier soll durch
eine Mahd mit der Sense und anschlie-
Bende Holzdrift der Rohboden in sei-
ner natirlichen Struktur belassen wer-
den. Bodenverdichtungen missen
aber unbedingt vermieden werden.

Ausblick

Alle hier beschriebenen MaBnahmen
erfolgen in enger Zusammenarbeit mit
der unteren Naturschutzbehorde. Der
Naturschutzwart der Golfanlage Iffel-
dorf kontrolliert den Zustand der
Rough- und Biotopflachen und steht
regelmaBig in Kontakt mit der Behor-
de. Es findet jahrlich eine Platzbege-
hung mit den Betreibern, Greenkee-
per, Naturschutzwart und Unterer Na-
turschutzbehérde statt. Auf Grundlage
dieser Begehung werden die jéhrlich
notwendigen Pflege- und Entwick-
lungsmaBnahmen abgesprochen.
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auch bei allen Einzelk&érnern beobachtet wurden (Abb. 3,
4 und B), sind auch die Einzelk&rner belder Arten sicher
unterscheidbar.

4. Diskussion

Die Lagerrispe und die Jahrige Rispe sind Fremdbe-
fruchter, die Sorten bzw. das hier untersuchte Saatgut
somit Populationen heterozygoter Individuen, deren Mu-
ster der Speicherproteine variiert. Grundlegende und un-
abdingbare Voraussetzung flr jede Art der Nachprifung
der Sorte ist es, dah eine authentische Vergleichsprobe
Zur Verfllgung steht und im Analysengang direkt mitge-
fahrt wird (ANONYMUS 1985). Ferner ist es zweckméBig,
wenn ein Verdacht auf eine bestimmte Art der Vermi-
schung besteht, diese Komponente, z.B. P. annta bel
den P. supina-Sorten, in die Untersuchung mit einzube-
ziehen. Damit sind die genetischen sowie die experimen-
tellen Bedingungen fir die Nachprifung der Echtheit
von P. supina-Sorten mittels der elektrophoretischen
Muster der Speicherproteine der SpelzfrUchte vorgege-
ben.

Die Prafung von Mehrkornproben erlaubt-die sichere Un-
terscheidung der vier P. supina-Sorten voneinander und
von P. annua. Verwechslungen von Sorten sind damit in
jedem Faile eindeutig nachweishar. Mit Hilfe starker
Banden, die bei P. supina nicht gefunden wurden, lassen
sich aher auch Yermischungen der Sorten mit P. annua
schon ab etwa 5% nachweisen. Ferner ist es auf diese
Welse mdéglich, Mischungsanteile ab etwa 10 % der Sor-
ten Supra und Posipa in Supranova und Pstto nachzu-
weisen, nicht aber umgekehrt, da hlerfitr charakteristi-
sche Banden fehlen. Supranova in Petto und umgekehrt
sowie Supra in Posipa - und umgekenrt sind nur bel hithe-
ren Mischungsanteilen erkennbar. Die Untersuchung
von Mehrkornproben erlaubt also die sichere, sehr
rasche und vergleichsweise wenig aufwendige Nachpri-
fung einer Sortenangabe, Dartiber hinaus ist es in vielen
Féallen méglich, eine geeignete Bemerkung Uber die Sor-
tenrsinheit zu machen (ANONYMUS 1985). Auf welche
Vermischung die Abweichung eines zu prifenden Mu-
sters vom authentischen Muster gegebenenfalls zurtick-
zufthren Ist, mag ietztendlich nicht immer feststellbar
sein, zumal, wenn mehrere Mischungskomponenten vor-
liegen. In einzelnen Fillen, z.B. P. annua in den P. su-
pina-Sorten oder die Sorten Supra oder Posipa in Supra-
nova, ist es jedoch maoglich, auch die Art der Vermi-
schung zu erkennen.

Eine Einzelkornuntersuchung erlaubt bei Fremdbefruch-
tern eine Angabe Uber die prozentuale Sortenreinheit
nur, wenn im sonst variierenden Muster der Einzelkdrner
einer Sorte zumindest eine charakteristische Bande
oder eine Bandenkombination durchgehend in allen Ké&r-
nern auftritt, in den méglichen Mischungskomponenten
aber nicht vorkommt. Die Voraussetzung fir das Auftre-
ten solcher Banden ist, daB die Fremdbefruchtersorte
hinsichtlich der Bildung dieser Speicherproteine bzw.
deren Banden praktisch so einheitlich ist wie eine
Selbstbefruchtersorte, d.h. einer scharfen Selektion auf
Homaogenitét unterzogen wurde, und die Bestindigkeit
in der Erhaltungsziichtung streng-Gberwacht wird. Die
Einzelkornuntersuchungen bei den Sorten Posipa, Petto
und Supra zeigten eine sehr starke Variation der Muster,
und eine sortencharakteristische Bande oder Banden-
kombination waren nicht erkennbar. Offensichtiich han-
delt es sich hier um vergleichsweise weniger homogene
Sorten. Dagegen erwies sich die neu zugelassene Sorte
Supranova (ANONYMUS 1991) hinsichtlich des Auftre-
tens der.langsam wandernden Kembination von konzen-
trationsabhangig finf bis sechs Banden als einheitlich.
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Abb. 5: Die elektropharetischen Muster der Spelcherproteine von 4 Ein-
‘zelkdrnern der Sorte Supranova (SN, vgl. Abb. 3) und 8 Einzelkérmern der
Jéhrigen Rispe (A). Der aricharakterlstische Bereich langsam wandern-
der Banden der Lagerrispe (P. supina) ist durch Pfelle umschrisben, die
artcharakteristische starke mittlere Bande der Jahrigen Rispe (P. annua)
Ist durch elnen Pfell gekennzeichnset (vgl. Abb. 1 und 2).

Da diese Bandenkombination in keiner anderen Sorte
auftrat; erscheint es moéglich, bei Supranova die prozen-
tuale Sortenreinheit prifen zu kdnnen. Eingehendere Un-
tersuchungen zur Bestatigung dieses Befundes sind vor-
gesehen. Vergleichbare Unterschiede in der Homogeni-
tat von Sorten beobachtete LEIST (1991) bei Schwingel-
arten.

Mit Sicherheit kann mit einer Einzelkornuntersuchung in
allen P. supina-Sorten ein Besatz mit P. annua prozen-
tual ermittelt werden. Denn wie bei den Mehrkornunter-
suchungen wies auch bei den Einzelkornuntersuchun-

gen von P. annua kein Muster die fur P. supina charakte- -

ristischen, langsam wandernden Banden auf, und aile
P.- annua-Muster hatten die starke, bei P. supina nicht
vorkommende Bande im mittleren Bereich. =

Die elektrophoretische Untersuchung der Speicherpro-
teine der Spelzfritchte erwies sich als eine &uBerst |ei-
stungsfahige und auch vom Aufwand her vertretbare Me-
thode zur Nachpriifung der Sorte bei Lagerrispe. Sie ist
der bisher fir die Nachprufung der Art verfigbaren Me-
thode der Chromosomenzahlbestimmung Gberiegen.
Dies gilt um so mehr, als bei den vorliegenden Untersu-
chungen nur jeweils sine Methode der Extraktion sowie
der elektrophoretischen Trennung angewandt wurde.
Eine Erweiterung des methodischen Instrumentariums
wirde zweifellos sine noch weitergehende Unterschei-
dung der Sorten ermdéglichen.
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GréBe und Tausendkornmasse der Spelzfriichte von Légerrispe
(Poa supina Schrad.) und Jéhriger Rispe (Poa annual.)

A.M. Steiner, Hohenheim, und H. Fuchs, Freising

Zusammenfassung

Die mittteren GréBen _der Spelzfrichte
sind bei L&gerrispe (X, n=26): Lange
2,35 mm, Brelte 0,76 mm und Tausend-
kornmasse 0,24 g, und hel Jahriger Ris-
pe X, n= 22) L.dnge 2,36 mm, Breite
0,71 mm und Tausendkornmasse 0,26 g.
Die Variationsbreiten und die Varia-
tionskoeffizienten der Werte sowie die
maximalen L&ngen und Breiten werden
angegeben.

Size and thousand seed mass of the

florets of Poa supina Schrad. and Poa .

annual.
Summary

The mean measures of size of the
florets are in Poa supina (X, n=26)
Length, 2,35 mm, width 0,76 mm and
thousand sead mass 0,24 g, and in Poa

‘annua (X, n=22) Length236 mm, width
0,71mm and thousand seed mass

0,26 g. The ranges and the coefficients
of varlaton of the values as well as the
maximum lengths and widths .are
shown.

Taille et poids de mille grains de Poa
supina Schrad. et de Poa annua L.

Résumé

Les dimensions moyennes ~ des
caryopses sont pour Poa supina (X, n=
26). longueur 2,35 mm, largeur ¢,76 mm
et polds de mllle gralns 0,24 g et pour
Poa annua (X, n=22): longuer 2,36 mm,
largeur 0,71 mm et poids de m|IIe grains
0,26 g. Les intervalles et les coefficients
de variation des moyennes ainsi que les
longueuts et largeurs maximales mesu-
rées sont Indiquées.

Emleltung

Wegen ihrer besonderen Wertelgenschaften findet die
Lagerrispe {Poa supina Schrad.} und in Verbindung da-
mit auch die Jahrige Rispe (Poa annua L) in letzter Zelt
zunehmend Interesse (STEINER und GOERITZ 1991).
Uberraschend ist nun, daB dber die Grébe und die Tau-
sendkornmasse (TKM) der Spelzfritichte fur die Lagerris-
pe keine und for die Jéhrige Rispe nur sehr unierschied-
liche Angaben zu finden sind. Deshalb wurden diese
Merkmale an einer gréferen Probenzahl bestimmt, um
far die Berechnung von Saatstérken eine Orientierung zu
geben. -

Material und Methode
Jeweils etwa die Halfte der untersuchten Proben beider

Rispenarten stammt aus dem Saatgutverkehr der ver-
gangenen zehn Jahre, die andere Halfte wurde dankens-

werterweise von Ph. Berner, Saatzucht Steinach, zur.

Verfirgung gestellt, wobei hier die Proben der Jahrigen
Rispe von Populationen bzw. Okotypen verschiedener
nattrlicher Standorte stammten. Die Messung der L&n-
gen und Breiten erfolgte an jeweils 50 einer Probe zu-
falisgemaB entnommenen Spelzfrichten mit Hilfe eines
Binokulars bei einem AbbildungsmaBstab von 16:1
(STEINER 1981a). Zur Bestimmung der TKM wurden ei-
ner Probe zufallsgem&B 4 x 100 Spelzfrichte entnom-
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men,‘ gewogen und die TKM daraus errechnet (ANONY-
MUS 1985).

Ergebnisse

Werte der gemessenen und errechneten GréBenmerkma-
le sind in Tabelle 1 zusammengestellt. Die Mittelwerte
und Variationsbreiten der Léngen, Breiten und TKM so-
wie auch die maximalen Langen und Breiten der Spelz-
frichte der beiden Rispenarten stimmen weitgehend
iberein, signifikante Unterschiede sind nicht nachwels-
bar. Lediglich die Variationskoeffizienten lassen erken-
nen, dak die Streuung der TKM sowie der Breite, nicht
aber der Lange bei der J&hrigen Rispe groBer ist als bei
der L&gerrispe. Dies ist wahrscheinlich darauf zurlckzu-
fuhren, daB die meisten Proben bei Lagerrispe von der
Sorte Supra und damit sehr einheitlich waren. Zwischen
den Langen und Breiten der Spelzfruchte besteht eine si-
gnifikante Beziehung bei Lagerrispe mit y=0,10x+ 0,50
und bei Jahriger Rispe mif y=0,22x+0,21 und Be-
stimmtheitsmaBen von r2= 0,46 bzw. 0,58. Das L&ngen-
und. Breitenwachstum erfolgt somit nicht unabhangig
voneinander. Mit zunehmender Lénge erreichen die
Spelzfrichte der J&hrigen Rispe schijeBlich die Breite
der anfanglich breiteren Lagerrispe. Ferner bestehen si-
gnifikante Beziehungen zwischen der TKM und den Lén-
gen sowie Breiten, groBe Spelzfrichte sind allgemein
schwerer als klgine. Fortsetzung S. 95




Diskussion

Far die Spelzfriichte der Lagerrispe waren keine Gréfen-
angaben zu finden, da bisher auch bei der Registerpri-
fung Pflanzgut ausgebracht wurde (SIEBERT 1975). Die
Angaben fOr die Jahrige Rispe (Tabelle 2, vgl. Tabelle 1)
Oberschitzen durchwegs die tatséchliche GréBenvertei-
lung der Lange und Breite nicht unerheblich. Die mittlere
TKM wurde nur von SCHULZ (1986) zutreffend angege-
ben. Der Hinweis in Saatgutkatalogen mit 6500 Korn- g-1
llegt an der unteren.Grenze der Variationsbreite der
TKM, die (ibrigen, wohl alle auf KORSMO (1930) zuriick-
fhrbaren Werte Giberschreiten die cbere Grenze deut-
lich. Far Berechnungen von Saatstérken stehen mit den
Angaben in Tabelle 1 nun realistische Werte zur Verfi-
gung.

Die tetraploide J&hrige Rispe besitzt mit 2n = 28 doppeit
soviel Ghromosomen wie die diploide Lagerrispe mit
2n = 14. Andere sich nicht sexuell, sondern apomiktisch
vermehrende Rispenarten haben wechseinde und 0bli-
cherweise weit hdhere Chromosomenzahlen. Gleich-
wohl sind die LAngen und Breiten (STEINER 1984) sowie
die TKM (SIEBERT 1975) der Spelzfriichte der gebrauchili-
chen Rispenarten recht einheitlich. Lediglich bei der
Wiesenrispe mit dem groBen Sortensortiment und Chro-
mosomenzahlen zwischen 2n=50—147 (STEINER 1984)

_wird bei einer groBen Merkmalsvarlation von einer hdhe-
ren TKM (X=0,37 g, w=0,21—0,58 g) berichtet, bei Sum-

pfrispe (2n=28—42) von einer geringeren TKM__(X:
0,16 g, w=0,11—0,18 g), wobei diese Unterschiede in
den TKM in den L&ngen und Breiten der Spelzfrﬂchte je-
doch nicht aufscheinen (I. ¢.). Auch beim d|pl0|den Zwie-
bellieschgras (2n'=14) und hexaploiden Wlesenliesch-
gras (2n = 42) waren Unterschiede in den Spelzfruchtgré-
Ben nicht nachweisbar (STEINER und FALKENSTEIN
1978). Dagegen zeigen StrauBgrasarten sowie Schwinge-
larten- und Unterarten in Abhangigkeit vom Ploidiegrad
(2x, 4%, 6x und 8x) so groBe Unterschiede in GroBenmerk-
malen ihrer Spelzfrichte, daB diese zur Echtheitsbestim-
mung von Saatgutproben verwendet werden kdnnen
(STEINER 1981a, b). Offensichtlich verhalten sich die
MerkmalsgréiBen von Grasarten im. Hinblick auf eine
Gendosiswirkung verschiedenartig. Die Spelzfriichte der
L&gerrispe und der Jihrigen Rispe sind somit durch ihre
GrdBe nicht von den anderen Rispenarten unterscheid-
bar. :
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Aus Industrie und Technik

Trends und Neuheiten auf der areal in Kéin

Nach viertdgiger Dauer ging am 9. November die vierte
areal, internationale Fachmesse fur Flachengestaltung
und Flachenpflege, in KéIn zu Ende. Reprasentanten der
beteiligten 343 Aussteller aus 16 Staaten sprachen, so
die KéInMesse, von der bestbesuchten areal seit ihrer
Griindung 1985. Insgesamt 22800 Besucher aus 58 Lin-
dern kamen zu der diesjahrigen Veranstaltung.
Nachfolgend sind einige wichtige Trends und Neuheiten
kurz aufgefahrt. ‘
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Mehrzweckmaschinen filr den Ganzjahreseinsatz

Bei Maschinen und Geraten fur die Grlin- und - Freifia-
chenpflege liegen nach Jahren der Leistungssteigerung
der Antriebsaggregate die Entwicklungsschwerpunkte
in der Verfeinerung der technischen Ausstattung, der
fortschreitenden Anpassung an Umweltanforderungen
und im konsequenten Ausbau der Arbeitsketten nach-
einander folgender Gerdte. Daritber hinaus wird die Pa-
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lette der Zusatz- und Sondergerdte immer umfangrei-
cher — eine Grundmaschine soll méglichst viele ver-
schiedene Arbeiten ausfiihren. Ziel ist eine Nutzung der
Grundmaschine moglichst tber das ganze Jahr hinweg.
Der schnelle Gerdtewechsel wird durch weiterentwickel-
te Schnellkuppler erleichtert. Mit hydraulisch betétigten
Verriegelungen erlauben sie groBtenteils einen Geréte-
wechsel vom Fahrersitz aus.

Zur Verminderung der Abgaswerte werden Dieselmoto-
ren zunehmend mit Katalysatoren oder Partikelfiltern
ausgestattet. Daneben wurden die ersten Kommunalma-
schinen mit Elektromotor angeboten. Hier steht die Ent-
wicklung allerdings noch ganz am Anfang, da das Pro-
blem einer ausreichenden und langanhaltenden Strom-
versorgung noch unzureichend geldst ist. Fur ein Mehr
an umweltvertraglichem Betrieb der Maschinen werden
viele Fahrzeuge auf umweltvertragliche Ole fur Hydrau-
lik und Getriebe umgestellt. Sie sind biologisch abbau-
bar und kénnen den Boden nicht mehr verseuchen, wenn
etwas Ol danebentropft.

Allradantrieb allgemein durchgesetzt

Der traditionell konstruierte Traktor mit groBen Hinter-
und kleinen Vorderradern befindet sich auf dem Rick-
zug. Gerétetrager zum Geréteanbau vorn, hinten und
zwischen den Achsen, mit gleichgroBen Vorder- und Hin-
terradern und Allradantrieb gewinnen an Terrain. Uber-
haupt hat sich der Allradantrieb durchgesetzt.
Unerheblich ftr die Durchzugskraft ist die Anordnung
des Motors — vorn oder hinten. Allerdings bietet ein
Traktor mit Heckmotor als Frontlenker eine optimale
Sicht auf angebaute Frontgerate. FlieBend werden auch
die Grenzen zwischen Traktor und Geratetréger, da es
kaum noch Zentralmaschinen gibt, an die nicht Front-
und Heckgeréte angebaut werden kénnen.

Bei den selbstfahrenden Maschinen bleibt der Spindel-
maher mit drei bis sieben Spindeleinheiten die Leitma-
schine. Aber auch hier ist die Diversifizierung weiter
fortgeschritten, so daB zwischen Mehrzweck- und Ein-
zweck-Selbstfahrern unterschieden werden muB. Die
Mehrzweckmaschinen lassen sich mit Sichelmaher oder
Kehrmaschine umristen, je nachdem, welche Arbeit an-
steht. Erstmals wurden auf der areal selbstfahrende Ra-
senkehrmaschinen vorgestellt, die mit groBen Arbeits-
breiten im Mehrmaschinen-Betrieb die Fléchenleistung
steigern helfen.

Vier Schnittechniken fiir jede Grasart

In der Grunflachenpflege ist der Grasschnitt die Haupt-
tatigkeit. Dabei werden unverdndert Spindelmé&her far
den Feinrasen, Sichelméaher fir den Gebrauchsrasen,
Schlegelmaher fur sehr grobes Gras und Messerbalken-
Maher fir grobes, hohes Gras eingesetzt. Den beiden
letztgenannten Geraten kommt in der Landschaftspfle-
ge eine immer gréBere Rolle zu, denn gerade in bergigen
Regionen, in denen sich die Landwirtschaft aus Rentabi-
litdtsgrianden zurtickzieht, gewinnt die Landschaftspfle-
ge an Boden. Dem Rasenm&hen nachgeordnet sind
Schnittgutbergung und andere Pflegearbeiten. Durch
stiarkere Beanspruchung steigen hier die Anforderun-
gen, was sich in einem breiten Angebot an Rasenliftern,
Lochstechern und Rasenentfilzern (Vertikutierern) nie-
derschlagt. Zur Bodenverbesserung, Drainage und
Durchlaftung werden Sand und Humussubstrate einge-
bracht. Altere, verbrauchte Flachen werden mit geeigne-
ten MaBnahmen regeneriert oder véllig neu angelegt.

Umweltfreundliche Techniken zur Wildkraut-Beseitigung

Ziel der technischen Entwicklung in der Kommunaltech-
nik ist der weitere Ersatz menschlicher Arbeitskraft
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durch Maschinen. Dazu z&hlt die mechanische Unkraut-
bekampfung, die in dem MaBe eine starkere Bedeutung
erhalt, wie die chemische Unkrautbek&mpfung mit be-
hérdlichen Verboten belegt wird. Dabei sind zwei Ent-
wicklungen im Angebot: die thermische Wildkrautver-
nichtung mittels Infrarotstrahlen oder Abflammen und
die mechanische Wildkrautbeseitigung durch rotierende
Stahlbursten oder gummilappenbewehrte Walzen. Wild-
krauter in Pflasterfugen werden mit halbierten Lkw-Rei-
fen ,wegradiert”. Zur Beseitigung von Baumstimpfen
nach dem Baumfallen wurden auf der areal neue Baum-
frasen vorgestellt, mit denen der Stumpf weggespant
wird. Auch Wurzeln, die Asphalt oder Pflasterungen un-
erwiinscht anheben, kdnnen mit diesen Frasen abgeho-
belt werden. Breiten Raum nahm auf der Messe die Kom-
postierungs-Technik ein. Hier wurden vornehmlich Geré-
te fur die GroBkompostierung vorgestellt, wie Zerkleine-
rungsgerate, Mietenauf- und -umsetzer sowie Kompost-
siebanlagen.

Ingenieurbiologische Baustoffe aus natiirlichen Mate-
rialien

Breiten Raum nahm der Bereich ingenieurbiologischer
Baustoffe auf der areal ein. Dabei ragten Probleml&sun-
gen fur den Erosionsschutz heraus. Matten und Faschi-
nen aus natirlichen Materialien wie Kokos oder Stroh
wurden vorgestellt. Teilweise waren auch wasserspei-
chernde Tone und zusatizlich Einsaaten eingebaut, um
auch an stark besonnten Hangen eine schiitzende Vege-
tationsschicht aufzubringen. Bio-Rollen-Vegetations-Fa-
schinen werden zur Hang- und Uferbefestigung einge-
setzt. Lebende Larmschutzwande bestehen aus einer
tragenden Drahtgitter-Konstruktion, die mit Kokos- oder
Steinwollmatten ausgekleidet sind. Um Rasen Festig-
keit fur eine Befahrbarkeit zu verleihen, ohne den Boden
zu verdichten, gibt es nun neben den bekannten Rasen-
pflastersteinen Wahenmatten aus recycelten Kunststof-
fen.

Immer mehr Natur bei Erden, Substraten und Diingern

Bodenverbesserer, Dunger und Substrate zeichnen sich
durch Verwendung nattrlicher Ausgangsstoffe aus.
Neue Methoden zum Sanden, Beltuften und Entwéssern
tiber mechanisch eingebrachte Substrate waren ebenso
zu sehen wie vulkanische Substrate zur Bodenverbesse-
rung, die auch als alleiniges Tragersubstrat fir Dachbe-
grunungen per PreBluft auf die D&cher aufgeblasen wer-
den kénnen. Biologisch aktive Strohkomposte wurden in
unterschiedlichen  Darreichungsformen  vorgefinhrt,
ebenso Diinger, die auf die Anforderungen von Sportra-
sen abgemischt sind.

Die funfte areal findet wieder parallel mit der fsb (Inter-
nationale Fachmesse fir Freizeit-, Sport- und Baderanla-
gen) und der IRW (Internationale Fachmesse fur Instand-
haltung, Reinigung und Wartung) vom 27. bis 30. Oktober
1993 statt.

Rasenschutz-Wabenplatten
aus Recyclingkunststoff

Die Firma Ritter Technic, Untermeitingen, entwickelte
jetzt ,Rasenschutz-Wabenplatten® aus hochdichtem,
witterungsbestandigem  Polyethylen-Recyclingkunst-
stoff, die bei einer Belastbarkeit von bis zu 100 t/m? ein
Eigengewicht von nur 5 kg/m? besitzen. Mehr als 90 Pro-
zent der mit den Platten versehenen Flachen stehen als
Vegetationsflache den Rasenpflanzen zur Verfigung.

Die wabenfdrmige Zellstruktur der dunkelgriinen Form-
platten soll bei geringer Wanddicke ein Optimum an
Stabilitat bieten. Runde Offnungen im Boden jeder Zelle
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sollen die freie Bewegung von Wasser, Luft und Nahr-
stoffen zwischen dem Untergrund und der Vegetations-
schicht erlauben, seitliche Offnungen zwischen den Zel-
len sine Querverwurzelung erméglichen und so zu einer
zuséatzlichen Stabilisierung beitragen.

Die Rasenschutz-Waben sind geeignet fur alle grasbe-
wachsenen Nutzflichen wie Parkplatze, Feuerwehrzu-
fahrten, StraBen-Randbefestigungen, Golfplatz-Fahrwe-
ge und Dachbegrinungen sowie als Bdschungsbefesti-
gungen. Sie sollen Bodenverdichtungen verhindern,
Hange stabilisieren und Schutz gegen Erosion bieten.

Neu bei Wiedemann: zapfwelien—
getriebener Rasenllifter

Zum intensiven BelQften und 'Lockern, stark belasteter
und anspruchsvolier Rasenflachen wie Sport- und Golf-

pldtze hat Wiedemann, Rammingen/Uim, den zapfwel-
len-getriebenen Rasenlifter Greens Plugger entwickelt.
Angebaut an Kompakttraktoren ab 18 kW (25 PS) An-
triebsleistung, kann das 180 cmx 137 cmx 85 cm
(Lx B xH) groBe Rasenpflegegerit mit seinen 135 cm
Arbeitsbreite stlindlich etwa 5000 m2 Rasenfléche bear-
heiten und — unabhéngig von der Fahrgeschwindigkeit
von 2 bis 4 km/h — bis zu 1400 L&cher pro m2 einbringen.
Dabei ist die Eindringtiefe der zinkenahnlichen Werkzeu-
ge (Hohlspoons) mit 11 mm, 18 mm oder 20 mm Durch-
messer per Handkurbel komfortabel und stufenios zwi-
schen 0 bis 10cm einstellbar. Durch die besondere
Werkzeugfahrung sollen sowehl der Einstich als auch
das Herausziehen der Hohlspoons volikommen senk-
recht erfolgen. 25 federnd angebrachte Niederhalter mit
einstellbarer AnpreBkraft sollen verhindern, daB die
Grasnarbe beim Herausziehen der Hohlspoons mit abge-
hoben wird.

Berichte

Mitteilungen —

Informationen

~Anlage und Unterhalt von Rasenflédchen
in sommertrockenen Klimaregionen®
Eine groBe Teilnehmerresonanz meldet die Deutsche Ra-

sengesellschaft zu ihrem 69. Rasenseminar Anfang Ok-
tober 1991 in Bozen/SuUdtirol. Das zweitdgige Seminar

‘'stand unter dem Thema ,Anlage und Unterhait von Ra-

senfldchen in sommertrockenen Klimaregionen®. Im
Rahmen einer Exkursion- bestand die Méglichkeit, die
speziell auftretenden Probleme in dieser Klimaregion be-
ziglich der Belastbarkeit sowie der Anlage und Pflege
vor Ort zu besichtigen und unter Experten aus dem In-
und Ausland zu erértern. Im zweiten Teil des Seminars
stand das Thema ,Hochlagen- und Béschungsbegri-
nung” im Mittelpunkt, wobei konkrete BegrlinungsmaB-
nahmen in Bozen diskutable Ergebnisse fir diesen som-
mertrockenen Standort erméglichten.

Die Deutsche Rasengesellschaft wird ihre erfolgreiche
Seminarreihe auch 1992 fortfahren.

Protokolle des 69. Rasenseminars der DRG
in Bozen (Siidtirol)

. Der erste Tag, als Exkursion geplant, stand unter dem

Thema: ,Belastbare Rasenflachen, Anlage und Pflege“.
Unter der Leitung von Herrn Dr. Mehnert und Herr Brun-
ner war der Sportplatz in Auer die erste Station. Hiar wur-
de auf das Problem der sich immer stérker ausbreiten-
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den und unerwiinschten Hirse hingewiesen. Hbheres
Schneiden sowie die Schaffung dichter Besténde im
Frihsommer als GegenmaBRnahme kann die Hirse {Licht-
keimer) unterdracken.

Danach fuhr man auf den 1200 m 0.NN gelegenen Golf-
plaiz 8t. Petersberg. Trotz der Hohenlage und sechs Mo-
naten Schnee im Jahr war auf den Abschlidgen und
Spielbahnen ein Pflanzenbestand mit Lolium perenne
vorzufinden.

Nachstes Ziel war der Sportplatz in Terenten (Pustertal,
1210 m t.NN) mit einem sehr ausgewogenen Bestand an
Poa pratensis und Lolium perenne.

Letzter Besichtigungsort dieses Tages war der Sport-
platz in Brixen. In diesem Lolium-dominierten Bestand
erstaunte die geringe Filzbildung, obwohi seit dem Bau-
1979 erst zweimal aerifiziert und vertikutiert wurde.

Als Resimee kann gezogen werden, daB auch in som-
mertrockenen Gebieten schéne, Poa-annua-freie und da-
mit belastbare Sportrasenflachen hei maBiger Dingung

Bow salich sind.
und Bewésserung mdglich sind Marc Biber, Hohenheim

Der zweite Tag des 69. Rasenseminars stand unter dem
Thema: ,Hochlagen- und Béschungsbegrinung®. Mit
einleitenden Worten des Dankes an die Organisatoren
dieser Tagung, Herrn Brunner, Dr. Clemens Mehnert und
Frau Dr. Spagnolli erdffnete Prof. Dr. Heinrich Franken,
der Vorsitzende der DRG, diesen Vormittag in der Ta-
gungsstatte ,,SchloB Maretsch” in Bozen: Anschliefend
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richtete Herr Dr. Spagnolli, der Gartenamisleiter von Bo-
zen, ein GruBwort an die Teilnehmer des Rasensemi
nars. Dr. Heinz Schulz und Dr. Mehnert |eiteten die Reihe
der Vortrage mit einem gemeinsamen Referat Ober das
LVerhalten der Rasengréser bei Trockenstress” ein, was
inhaltlich an die Thematik des Vortrages ankntpfte. Dr.
Schulz stelite dabei die theoretischen Grundlagen der
Aufnahme, des Transports und der Abhgabe des Wassers
durch und in der Pflanze dar. Er zeigte auch die vielfélti-
gen Aufgaben des Wassers in der Pflanze auf und stellte
einige wassersparende Mafnahmen vor. Dr. Mehnert er-
génzte diese Ausfihrungen mit verschiedenen Mdglich-
keiten, in der Praxis mit WasserstreB umzugehen. Er
ging dabei besonders ein auf eine entsprechende Arten-
und Sortenwabhl, die Schaffung und Erhaltung nutzungs-
angepafter Bodeneigenschaften und der Erziehung des
Rasens zum sparsamen Umgang mit Wasser. Im An-

schluB daran hielt Dr. Ina Schenk aus Meran ein Referat -

Gber das ,Klima und die Bdden Sadtirols®. Sie legte aus-
fahrlich dar, wie unterschiedlich das Klima, bhedingt
durch die groBen Héhenunierschiede und die komplizier-
ten Windverhdltnisse in den Alpen, ist. Auch die B&den
sind durch die Verschiedenartigkeit der Ausgangsge-
steine sehr vielfaltig. Nach einer kurzen Pause setzte
Dr. Florian Florineth, der im ~Sonderbetrieb fir Boden-
schutz, Wildbach- und Lawinenverbauung” in Bozen ar-
beitet, die Reihe der Referate mit dem Thema ,Hochia-
genbegrinung in Sidtirol* fort. Er stellte einige seiner
gelungenen Begrinungen oberhalb der Waldgrenze in
Wort und Bild vor und srlauterte daran verschiedens Vor-
gehensweisen und auftretende Probleme bel der Ansaat.
Auch wies er auf seine umfangreichen Versuche Ober
die Ausdauer von verschiedenen mono- und dikotylen
Pflanzenarten und Sorten unter hochalpinen Verhaltnis-
sen hin. Diese erforscht er in einem Versuchsgarten auf
2500 m (.NN. Den abschliefenden Veortrag hielt Herr Dr.
Spagnolli aber ,AnlaB, Durchflhrung und Ergebnisse
der Talferbegrinung in Bozen“. Bei der Talfer handelt es
sich um einen FluB, der mitten durch Bozen flieBt. Durch
die mitgeflihrten Gerdlimassen hatte er sein Bett immer
weiter aufgeflllt. Bei einer Korrektur des FluBlaufs wur-
den dann umfangreiche Grunanlagen auf den Gerolifel-
dern beiderseits des Flusses angelegt. Nach siner. ab-
schlieBenden Diskussion wurden diese Anlagen noch

besichtigt. Werner Miiiler, Hohenheim

Rasenseminare 1992/93

Der Vorstand der Deutschen Rasengesellschaft (DRG)
e.V. unter der Leitung des Vorsitzenden, Professor Dr.
Heinrich Franken, Bonn, hat auf seiner letzten Vor-
standssitzung Mitte November in Bonn zu den zuklnfti-
gen Rasenseminaren in den Jahren 1992/93 folgende

“Termine und Themen vorgesehen:

Das 70. Rasenseminar wird zum Thema , Erstellung und
Pflege von Intensiv- und Extensiv-Rasenflachen® im
Grofraum Minchen am 27./28. April 1992 unter der Lel-
tung des Vorstandsmitglieds Dr. Mehnert stattfinden. Im
Rahmen dieses 70. Rasenseminares findet auch die Mit-
gliederversammlung statt. Die Mitglieder der Deutschen
Rasengesellschaft werden rechtzeitig durch ein geson-
dertes Rundschreiben informiert werden.

Das 71. Rasenseminar wird zum Thema ,Golf“ im.nord-
westdeutschen Raum am 14./15. Sepiember 1992 unter
der Leitung des Vorstandsmitglieds Dr. Muller-Beck

‘stattfinden. Auch hieriiber werden die Mitglieder der

Deutschen Rasengesellschaft rechtzeitig informiert.
Ferner sind in Planung far Ende 1992 bzw. 1993 Rasense-
minare zu den Themenkomplexen ,Golf" {Zielgruppe
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Platzwarte der Golfplatze), ,Auswirkungen von Verord-
nungen und Gesetzen auf den Rasensektor® und even-
tusll ein Seminar in den neuen Bundeslédndern zum The-
ma ,ZUchtung von Rasengrasern”.

Termine
17.1.—19. 1.92 TECNQHORTUS, Padua/ltalien
17.1.—26. 1.92 Internationale Grline Woche,
Berlin
14.2.—16. 2.92 IPM — Internationale Pflanzen-
Messe, Essen
14.2.—17. 2.92 Miflor, Mailand/lialien
1.3.— 5. 3.92 SIMA {Landmaschinen), Paris/
Frankreich
11.3.—14. 3.92 LEISURE & RECREATION 92, To-
kiofJapan
13.3.—17.. 3.92 TECNODEPORTE 92, Saragos-
: sa/Spanien
8.4.—11. 4.92 SAM (Raumplanung und Ent-
wicklung in Gebirgsregionen),
Grenoble/Frankreich
10.4.—11.10.92 Floriade, Den Haag-Zoetermeer/
Niederlande
10.4.—12. 4.92 Hortec, Karlsruhe
1.6.—10. 5.92 Floralies Internationale de Lié-
ge, Lattich/Belgien
10.6.—13. 6.92 Public Design, Frankfurt

7. Internatiohale Weltrasenkonferenz

Die 7. Internationale Weltrasenkonferenz findet vom 18.
bis 24. Juli 1993 in Palm Beach, Fiorida, statt. Beitrage,
die im Rahmen der Konferenz vorgestellt und im Interna-
tional Turfgrass Society Journal {ITSJ) verdffentlicht
werden sollen, sind an folgende Adresse zu schicken: Dr.
Robert N. Carrow, Corresponding Editor 1TSJ, Depart-
ment of Agronomy, Georgia Station, Griffin, GA 30223,
1797. Tel.: 404/228-7277, Fax: 404/229-3215.

Terminplan fur die Beitrige fiir die 7. internatlonale
Weltrasenkonferenz
Datum Termine

1.10.1991 Erster Aufruf zur Einreichung der freiwil-
ligen Beitrage (d.h. Aufruf zur Einrei-
chung des Formulars mit Titel)

15. 1.1992 Zweiter Aufruf zur Einrgichung der frei-
willigen Bsitrége (d. h. Aufruf zur Einrel-
chung des Formulars mit Titel)

1. 5.1992 Letzter Termin fur den Eingang des For-

. mulars mit Titel bei dem zustandigen
~ Redakteur
1..7.1992 Letzter Termin fUr den Eingang des er-
. sten Manuskriptentwurfs
2.11.1992 Durchsicht der ersten Manusknptent-
' wilrfe beendet

31.12.1992 Letzter Termin fur den Eingang der zwei-

ten Manuskriptentwarfe bei dem zu-
. sténdigen Redakteur

3. 2.1993 Durchsicht der zweiten Manuskriptent-
‘wlrfe beendet

16. -3.1993 Letzter Termin far den Eingang der end-
galtigen Fassung der Manuskripte bei
dem zusténdigen Redakteur

18. 7.1993 - Verdffentlichung des Journals der ,in-
ternational Turfgrass Society“ durch die
Konferenz




Seminar Bau und Pflege von Rasen-
sportplétzen nach DIN 18035 Teil 4

Im Juli 1991 wurde eine neue DIN 18035 Teil 4 ,Sportpléat-
ze; Rasenflachen® herausgegeben. Diese DIN |ést das
Normblatt von 1974 ab und gilt in Zukunft als Vertrags-
bestandteil beim Bau von Sportrasenflachen.
Gegeniber der Ausgabe von 1974 sind eine Reihe von
Anderungen und Erganzungen in die Neuausgabe der
DIN eingeflossen, die aufgrund jahrelanger praktischer
Erfahrungen notwendig wurden.

Um hier allen Personen, die sich mit Sportrasenflachen
befassen, Informationen und Anregungen zu geben, ver-
anstaltet die Forschungsgesellschaft Landschaftsent-
wicklung — Landschaftsbau (FLL) in Zusammenarbeit
mit der Arbeitsgemeinschaft deutscher Sportamter
(ADS), dem Bundesinstitut fiir Sportwissenschaften
(BiSP) und dem Bundesverband Garten-, Landschafts-
und Sportplatzbau (BGL) ein entsprechendes Seminar.
Dieses wird am 15. Januar 1992 in der N&he von Mn-
chen stattfinden.

Hochqualifizierte Referenten (sie haben wesentlich an
der Erarbeitung der DIN 18035 Teil 4 mitgearbeitet) wer-
den den Seminarstoff vermitteln.

Einzelheiten zu den Seminarveranstaltungen und Anmel-
deunterlagen kénnen unter folgender Adresse bezogen
werden:

GalaBau-Service GmbH (GBS), Postfach 1169, W-5430
Bad Honnef 1, Tel.: 02224/77070, Telefax: 02224/770777

Fachtagung zur Griinflichenpflege:
GrdBere Naturndhe angestrebt

Der Landschaftsverband Rheinland (LVR) fuhrte am 30.
und 31. Oktober 1991 in Bonn eine Fachtagung tber ,na-
turnahe Anlage und Pflege von Griunflachen der 6ffentli-
chen Hand" durch. Rund 120 Fachleute aus dem gesam-
ten Bundesgebiet und dem benachbarten Ausland dis-
kutierten Uber die vielschichtige Problematik der Gestal-
tung und Unterhaltung 6ffentlicher Grinanlagen unter
Okologischen Gesichtspunkten. Sie bezeichneten die
Veranstaltung als gelungene und zum gegenwaértigen
Zeitpunkt sehr wichtige Informationsplattform tber die
laufenden Entwicklungen auf dem Fachgebiet.

Als Ergebnis ist festzuhalten, daB der Wille zu naturna-
her Grinflachenpflege generell vorhanden ist und teil-
weise auch schon Konzepte zur Umsetzung vorliegen.
Defizite wurden im Bereich der Technik festgestellt. Es
werden weiterentwickelte Gerate bendtigt, um die natur-
nahe Unterhaltung von Griinflachen zu erleichtern. Fer-
ner wurde eine Anpassung der DIN-Normen des Land-
schaftsbaus an neue wissenschaftliche Erkenntnisse
angeregt. Die finanzielle und teilweise auch personelle
Ausstattung der far 6ffentliche Griinanlagen zustandi-
gen Dienststellen wurde Ubereinstimmend als unzu-
reichend beschrieben.

Als Grundvoraussetzung fur funktionierende Konzepte
zur Anlage und Pflege von o6ffentlichen Grinanlagen
wurde ein besseres Zusammenwirken von Theorie und
Praxis sowie eine starkere Einbeziehung des Faktors
»Mensch” gefordert: Nur wenn das gértnerische Fach-
personal, die Politik und die Blrgerschaft gleicherma-
Ben die Konsequenzen naturnaher Griinflachenpflege
bezaglich Arbeitsabldufen, Kosten und Asthetik akzep-
tieren und den Wert naturnaher Griinanlagen fr eine le-
benswertere stadtische Umwelt erkennen, kann ein lang-
fristiger Erfolg erreicht werden.

Die Tagungsbeitrage sind in einer Broschiire zusammen-
gefaBt, die in begrenzter Stiickzahl vorliegt und beim
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Landschaftsverband Rheinland, Referat 92, Postfach
210720, 5000 Koln 21, kostenlos angefordert werden
kann.

EXPO 91 mit neuem Besucher-Rekord

Mit einem neuen Besucherrekord — 5% tiber der Vorjah-
reszahl — endete die achte International Lawn, Garden
& Power Equipment Expo (EXPO 91) vom 28.—30. Juli in
Louisville, Kentucky (USA).

Im Kentucky Fair & Exposition Center sowie auf seinen
Freiflachen belegten 560 Aussteller eine Nettoflache
von rund 84000 m°. 25500 Besucher aus 50 Nationen
und aus den gesamten Vereinigten Staaten besuchten
diese Messe flr hand- und motorbetriebene Garten- und
Landschaftspflege-Geréate.

Die EXPO 92 findet vom 26.—28. Juli 1992 wiederum in
Louisville statt.

Weitere Informationen: EXPO management office, Andry
Montgomery & Associates, 6100 Dutchmans Lane, Sixth
Floor, Louisville, Kentucky, 40205 USA, Tel. 502-473-
1992, Fax: 502-473-1999.

Kompostierung bei der Hortec ’92

Die Standige Konferenz der Gartenbauamtsleiter beim
Deutschen Stadtetag fuhrt im Rahmen der Hortec Karls-
ruhe am 10. April 1992 eine Vortragsveranstaltung mit
dem Thema ,Naturndhere Pflege von Griinflichen"
durch.

Ergénzend hierzu wird auf dem Zentralen Kompostplatz
der Stadt Karlsruhe eine Maschinen- und Geratevorfih-
rung zur Verarbeitung der bei der Grunfldchenpflege an-
fallenden organischen Materialien stattfinden. Bereits
zur Hortec 1988 und 1990 wurde hier tiber den neuesten
Entwicklungsstand informiert.

Aus 6kologischen Griinden ist das Wiedereinbringen der
organischen Reststoffe in den Naturkreislauf seit Jah-
ren ein dringendes Anliegen groBer, aber auch kleiner
Stadte und Gemeinden.

Die Maschinen- und Geratevorfihrung wird am 10. und
11. April 1992 auf dem Zentralen Kompostplatz der Stadt
Karlsruhe stattfinden. Es werden nur Profi-GroBgeréte

fir Kommunen und beispielsweise Garten- und Land-

schaftsbaubetriebe (Lohnunternehmen) gezeigt und vor-
gefahrt.

Public Design vom 10. bis 13.6.1992

Die né&chste Public Design — Internationale Fachmesse
fur Interior-, Exterior- und Objekt-Design findet vom 10.
bis 13.6.1992 in Frankfurt statt. Die Produktgruppen um-
fassen urbane Gestaltung, Gebaudegestaltung, Ver-
kehrsdesign, Informations- und Kommunikationsdesign,
Lichtdesign, Werkstoff- und Materialdesign, Kunst am
Bau, Dienstleistungen, Objektdesign, Bodendesign, In-
terior Design, Objekttechnologien, Methoden und Tech-
nologien der Denkmalpflege, Geb&audesanierung und
Okologie sowie Gewerbeparks, Industrieansiedlungen
und Wirtschaftsférderung.

Die Public Design konzentriert sich einerseits auf das
professionelle Geschéaft (Privatbesucher haben keinen
Zutritt), bandelt aber andererseits das Angebot aus allen
Bereichen der Objektausstattung von der Pflasterung
bis zum Interior Design von Verwaltungs- und Industrie-
bauten. Damit wird ein wichtiger Treffpunkt fir kommu-
nale Entscheider, Architekten, Landschaftsarchitekten,
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Regionalplaner, Gestalter, Innenarchitekien und Objek-
teure geschaffen.

Weitere Informationen zur Public Design: Messe Frank-
furt Gmbh, Public Design/D33-D40, Postfach 150210,
D-6000 Frankfurt 1, Fax 069/7575-6612/6640, Tel. 069/
7575-6534/6292.

FlechtstrauBgras ,Penncross®
wieder zugelassen

Wegen eines Verfahrensfehlers des Zichters wurde die
Rasen-Sorte ,Penncross” im Jahre 1989 von der Sortenli-
ste gestrichen. Letztmals wurde diese FlechtstrauBgras-
sorte 1989 in der von der FLL Forschungsgesellschaft
Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e.V., Bonn,
herausgegebenen Broschire ,Regel-Saatgut-Mischun-
gen 89 mit 7 (gut geeignet) bewertet.

Vom Bundessortenamt wurden Identitatsprifungen und
gleichzeitig eine Prufung mit dem Standardmuster in
Holland durchgefiuhrt. Nach positivem AbschluB der
Identitatsprifungen ist die Sorte ,Penncross” seit dem
1. November 1991 wieder frei handelbar. Generalimport-
eur fur Deutschland, Osterreich und die Schweiz ist die
Firma Optimax Saatenvertriebs-GmbH, Dusslingen.

Richtlinie ,,Bau von Golfplatzen®

Bisher fehlten umfassende und vertragsrechtlich gultige
Regeln fiir den Bau von Golfplatzen, die Anforderungen,
Richtwerte und Hinweise fur funktionsgerechte Elemen-
te und Baudetails beinhalten. Die Richtlinie ,Bau von
Golfplatzen“ soll diese Licke schlieBen.

Diese Richilinie wurde von einer Arbeitsgruppe der For-
schungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Land-
schaftsbau (FLL) in Zusammenarbeit mit dem Deut-
schen Golfverband und dem Bundesinstitut fiir Sport-
wissenschaft erarbeitet. Sie basiert auf Ergebnissen
und Erfahrungen einschlagiger Forschung, Beratung,
Planung und Bauausfuihrung. Damit entspricht sie einer
anerkannten Regel der Technik im Sinne der Verdin-
gungsordnung far Bauleistungen — VOB.

Die Regeln dieser Richtlinie sind Anforderungen far den
Mindeststandard von Golfplatzen. Sie kdnnen sinnge-
maB fir alle Golfplatzarten angewendet werden.

Bei Nichtbeachtung oder Abweichungen von diesen Re-
geln kénnen sich erhebliche Konsequenzen, z.B. hin-
sichtlich des Ausbaustandards, der Beispiel- und Belast-
barkeit, der Kosten fir die Herstellung und der Folgeko-
sten durch Pflege oder Renovation, ergeben.

Diese Richtlinie ist ein Regelwerk zum Bau von Golfplat-
zen, das mit der Fertigstellungspflege abschlieBt.

GﬁNTHER-

Markendinger mit grol'ler Tradition

Rasen braucht Pflege:

Cornufera’

- Rasengerechte Nahrstoff-
versorgung.

- Dichte Rasennarbe!

- Ernéhte biologische
Aktivitat.

- Reduziert Rasenfilz!

A
5

Gunther Cornufera GmbH * D-8520 Eriangen 27

Lgrs

Aspekte wie GroRe, Eingliederung in die Landschaft, Ge-
staltung und Nutzung der nicht golftechnischen Flachen
wurden deshalb nur bedingt berticksichtigt. Sie unterlie-
gen der besonderen Beachtung des Bauherrn bzw. sei-
nes Landschaftsarchitekten. Dies gilt bereits fur die
Auswahl des Geldndes, das eine golftechnische Eig-
nung ohne gravierende Eingriffe in Vegetation und Re-
lief (Natur und Landschaft) besitzen muB.

Zu beziehen fir DM 35 bei der FLL-Geschéftsstelle,
Colmantstr. 32, W-5300 Bonn 1, Tel. (0228) 691810, Tele-
fax 650098.

Richtlinien fiir Dachbegriinungen

Die Richtlinien fir die Planung, Ausfihrung und Pflege
fur Dachbegriinungen, kurz Richtlinien fir Dachbegri-
nungen, sind bei der Forschungsgesellschaft Land-
schaftsentwicklung Landschaftsbau (FLL)) erschienen.
Die Mitglieder der FLL-Seminargruppe Vegetationstech-
nik fur Grinflachen im Siedlungsbereich befassen sich
seit 1979 mit dem Thema Begriinung von Bauwerken. Be-
reits frihzeitig wurde erkannt, daB eine allgemeinglitige
Darstellung der bau- und vegetationstechnischen
Aspekte entsprechend dem Stand der Technik fehlt.

Die erstmals 1982 herausgegebenen Grundsétze fir
Dachbegrinungen sind im Laufe der Zeit hinsichtlich
der vorliegenden Erkenntnisse aus Forschung und Pra-
xis Uber Intensiv- und Extensivbegriinungen Gberarbeitet
worden.

Die 1984 herausgegebene zweite Auflage wurde durch
ein Verfahren zur Untersuchung der Durchwurzelung von
Wourzelschutzbahnen bei Dachbegrinungen erganzt.
Die nunmehr vollstandige Erfassung der Grundlagen
und die breite Anerkennung der Grundsétze ftr Dachbe-
grinungen in der Planungs- und Ausflihrungspraxis
rechtfertigen es, die jetzt vorliegende Uberarbeitung als
Richtlinien fur die Planung, Ausfthrung und Pflege von
Dachbegriinungen herauszugeben.

Aus dem Inhalt: Geltungsbereich, Begriinungsarten und
Ausbildungsformen, Funktionen und Wirkungen, Pla-
nungsvoraussetzungen/Anforderungen an das Bauwerk,
Bautechnische Erfordernisse, Anforderungen an den
Aufbau von Vegetationsflachen. Dranschicht, Filter-
schicht, Vegetationsschicht, Anforderungen an Saatgut,
Pflanzen und Vegetation, Begrianungsverfahren, Pflege
und Unterhaltung, SicherungsmaBnahmen, Ermittiung
der Standortbedingungen fir die Vegetation. Prifungen
und Untersuchungsmethoden, Kennwerte fir Lastan-
nahmen.

Zu beziehen fir DM 35 bei der FLL, ColmantstraBe 32,
W-5300 Bonn 1, Telefon (0228) 691810, Telefax (0228)
650098.

Fiir hochste Anspriiche:

COI‘III.I'FEI‘(I S°
\

- Zur Intensivrasenpflege!
- Als Feingranulat!

- Perfektes Streubild!

- Keine Wirkstoffverluste!
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Jahresbericht 1990 des

Zentralverbandes Gartenbau erschienen

Die Leistungen einer berufsst&ndischen Organisation,
die Vieifalt ihrer Tatigkeit, die Erfolge, aber auch die
noch zu bewéltigenden Probleme lassen sich aus einem
Jahresberlcht besonders gut, weil zusammengefait,
herauslesen.

Der Zentralverband Gartenbau hat jetzt seinen Jahresbe-
richt 1990 herausgegeben, der auf Uber 200 Seiten sei-
nen Einsatz fir die Mitgliedsorganisationen dokumen-
tiert. Der Themenkreis reicht von der Wirtschafts- und
Agrarpolitik, der Rechts- und Steuerpolitik, dem Ausbil-
dungs- und Ausstellungswesen bis hin zu den detaillier-
ten Darstellungen der Arbeiten In den Bundesfachver-
banden, Bundesfachgruppen und Sondergruppen.
Interessenten k&nnen den Jahresbericht anfordern bei:
Zentralverband Gartenbau, Referat Presse- und Offent-
lichkeitsarbeit, Godesberger Allee 142—148, W-5300
Bonn 2. ZVG

Robert Schwarz neuer BGL-Prasident

Zum neuen Présidenten des Bundesverbandes Garten-,
Landschafts- und Sportplatzbau e.V. (BGL) wahliie die
39. Delegisrtenversammiung am 7. November 1921 in
Bonn den Landschaftsgértner Robert Schwarz, Mainz.
Damit tritt er die Nachfolge von Lothar von Wurmb, Ue-
tersen bei Hamburg, an.

Neues Bodenschutzgesetz

in Baden-Wiirttemberg

Baden-Wirttemberg stelit als erstes Bundesland den

Boden unter gesetzlichen Schutz. Das Bodenschutzge-

setz verpflichtet jeden, sich so zu verhalten, daB Boden-

belastungen auf das unvermeidbare MaB beschrénkt

~ werden. Die neu geschaffene Bodenschutzbehdrde kann
bereits bel Verdacht auf Bodenbelastungen einschrei-

ten. aus: Garten + Landschaft 8/1991

Aus der Literatur

L’Encyclopédie des Gazons

Société Francaise des Gazons; 340 pages, 250 photos
couleurs, format 280 x 208 mm, Société Francaise des
Gazons, 7, Avenue Jeanne, F-92270 Bois Colombes. 680
F.TT.C.

Le premier ouvrage technique sérieux sur les gazons
sortait en Février 1974 aux éditions J.B. Bailliére. Qua-
torze ans plus tard, son auteur, Robert Thomas prési-
dent fondateur de la Société Frangaise des Gazons,
allait promouvoir un nouvei ouvrage, cette fois-ci une
Encyclopédie des Gazons dont le titre, & lui seul, prouve
combien les connaissances en matiére de gazons se
sont rapidement étendues pour devenir, & ce jour, aussi
variées que compiexes.

Lorsque I'idée a été retenue de réaliser un tel volume,
personne ne soupgonnait les difficultés que I'équipe de
rédaction allait rencontrer.

Il avait été convenu, dés le début, gue Fouvrage seralt le
résultat d'un travail collectif, que toutes les branches de
I’association auraient & s’exprimer. La masse des sujets
traités avait été sous-estimée ainsi que la passion des
auteurs pour défendre leurs sujets.

Je dois remercier les amis qui se sont dépensé sans
compter depuis des mois pour corriger, assembler, coor-
donner une multitude de textes et qui me permetient
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aujourd’hui de présenter un ouvrage cohérent au grand
public.

Ii me revient également d'exprimer ma gratitude & tous
ceux qui, dés le début, ont apporté, par leurs sousctip-
tlons, un concours matériel et moral a cette difficile
entreprise. Leur patience est enfin récompensée.

La vocation de la Société Frangaise des Gazons est bien
de promouvoir science et technique, elle est aussi de
vulgariser les connaissances.

Que cette Encyclopédie en soit le témolgnage. Y.C.

Gréiser
Biologle - Bestimmung - Wirtschaftliche Bedeutung

Dr. Herbert Kaltofen, Dr. Arno Schrader; 8., tiberarbeitete
Auflage, 420 Seiten, 154 Schwarzwei-Zeichnungen, 7
Tabellen, 110x 180 mm, zellophan. Pappband; Deut-
scher Landwirischaftsveriag Berlin GmbH; Berlin (Ost).
DM 25,—

Dleses Graserkundebuch enthélt eine besonders aus-
fahrliche Beschreibung des Baus, des Wachstums und
der Entwickiung von Gramineen. Es folgt eine Beschrei-
bung der 68 h&ufigsten sinheimischen Grasarten nach
Wuchs, Entwicklung, botanischen Merkmalen, Vorkom-
men und wirtschaftlicher Bedeutung. Genau 80 Arten, 14
mehr als in der 2. Auflage, sind zeichnerisch dargestellt.
Die Abbildungen ermdglichen eine leichte Bestimmung
durch den visuellen Vergleich. Zuséatzlich ist noch ein
Bestimmungsschlilisse! vorhanden.

Entscheidungshilfen
zum Bau von Sportanlagen

Rasen, Tenne, Kunstrasen

Herwig Minster, Hans-Uwe Hofmann, Gerhard Jahn, Ul
rich Zerweck, 1991: 144 Seiten; expert-verlag GmbH, Eh-
ningen, Reihe Kontakt & Studium, Band 330,—. DM 44,—

Dieses Buch vermittelt Kommunen und privaten Bauher-
ren, Architekten und Baufirmen
— Kriterien zur Standortwahl von Sportanlagen

— Grundlagen Ober die Bodenbearbeitung beim Bau
von Sportanlagen

— Grundlagen tber den Aufbau verschiedener Sportflé-

chen in Naturrasen

— Kriterien zur Wahl des Aufbausystems hinsichtlich
Klima, Nutzungsintensitdt, Anspriche der Sportler
usw.

— Entscheidungshilfen zur Wahl von Bel&gen hinsicht-
lich Herstellungskosten, Strapazierfahigkeit, Unter-
haltskosten usw.

— Entscheidungskriterien zur Wahl von Uberarbei-
tungsmaBnahmen wie Intensivpfiege, Sanierung
oder Umbau

— Hinweise Ober das ZuschuBwesen von Spartanlagen

Inhalt: Aufbausysieme von Naturrasenpldtzen (Boden-
nahe Bauweise, Dranschichtbauweise) — Entschei-
dungshiffen bei der Auswahl| von Belagen fir GroRspiel-
felder (Naturrasen, Kunstrasen, Tennen) — Intensivpfle-
ge, Sanierung oder Umbau von GroBspielfeldern (Natur-
rasen, Kunstrasen, Tenne) — Bodenmechanische und
bodenkundliche Voraussetzungen zur Bodenbearbei-
tung im Sportplatzbau (Bodenarten, Setzungsverhalten
der verschiedenen Bodenarten, Verhalten der Béden bei
verschiedenen Wassergehalten) — Standortwahl (Okolo-
gische Gedanken zur Standoriwahl) — Zuschlsse far
Sportfreianlagen (Wer kann Zuschisse erhalten? Woflr
kénnen Zuschlisse bezogen werden, und in welcher
Hdhe sind Zuschilsse erhéltlich?)
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Informationsmaterial liegt fiir Sie bereit. Neuanlagen:
Postkarte oder Anruf geniigen: Ausgewogene Nihrstoffversorgung von Anfang an,
hohe Vertriglichkeit, Langzeitwirkung.
Plantacote® Depot 4 M (14-9-15).

C.F. Spiess & Sohn GmbH & Co. Nitrozol® (38% N).
SPIESS Aelaniat {000 50y 30 Erhaltungsdiingung und Regeneration:
Hohe Nihrstoffausnutzung und minimale Nitratauswaschung—

b Urania Anglf"“hein GmbH Nitrozol® (38% N), Nitrozol® Plus (19% N, 7% MgO, 1% Fe),
RTINS ow it Rasenstolz® NPK (20-6-18-2-0.3).

Plantacote® = reg. WZ. Aglukon Spezialdiinger GmbH, Diisseldorf - Nitrozol® .Rasenstolz®= reg. WZ. Norddeutsche Affineriec Aktiengesellschaft



